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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG ILI MURATLI ILCESINDE YETIiSTIRILEN BUGDAY (Triticum aestivum L.)
BITKiSININ BESLENME DURUMUNUN BiTKi ANALIZLERIYLE BELIRLENMESI

Ece CAKTU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Bu calisma Tekirdag ili Muratli il¢esinde yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.)
bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla
Tekirdag ili Muratlh ilgesinden 20 farkli bugday (Triticum aestivum L.) tarlasindan alinan
yaprak ¢rneklerinde bazi makro ve mikro bitki besin elementinin analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglar1 sinir degerler ile karsilastirilarak incelenen tarlalarin bitki besin elementi durumlari
ve beslenme sorunlari tespit edilmeye ¢aligilmistir. Elde edilen bulgulara gore, bugday bitkisi
yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri sira ile % 1-% 6; % 0,17- %
0,87; % 1,28- % 3,63; % 0,16- % 0, 31; % 0,03- % 0,07; 63- 3145 mg/kg; 3-9 mg/kg; 1-40
mg/kg ve 23- 134 mg/kg arasinda bulunmustur. Bu degerlerin % 10’unda N, % 5’ inde K, %
25’inde Ca ve P, % 100’Unde Mg, % 90’inda Zn ve % 20’inde Cu eksikligi belirlenmistir.
Tekirdag ili Muratl Ilgesi’ nden alman bugday bitkisi yaprak érneklerinde simdilik Mn ve Fe
eksikligi saptanamamistir. Bitki yaprak drneklerinin % 85’inde N, % 5’inde P, % 30’unda K ve
% 55’inde Fe yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bugday, bitki analizi, makro besin elementi, mikro besin elementi.
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ABSTRACT

Msc. Thesis

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF WHEAT (Triticum aestivum L.)
PLANT WITH PLANT ANALYSIS WHICH IS GROWN IN MURATLI DISTRICT,
TEKIRDAG

Ece CAKTU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

This study was conducted to determine the nutritional status of the wheat (Triticum
aestivum L.) leaf sample analysis in Muratli region, Tekirdag. For this purpose, 20 leaf samples,
which were taken from 20 different wheat (Triticum aestivum L.) field in Murath and analyzed
for some macro and micro nutrient elements. According to the results, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn and Mn contents of leaf samples were determined 1 %- 6 %; 0,17 %- 0,87 %; 1,28 % - 3,63
%; 0,16 %- 0, 31 %; 0,03 %- 0,07 % ; 63- 3145 mg/kg; 3-9 mg/kg; 1-40 mg/kg and 23- 134
mg/kg, respectively. Results of the leaf samples were compared with each nutrient element
critical values. According to the results, 10 % N, 5 % K, 25 % Ca and P, 100 % Mg, 90 % Zn,
and 20 % Cu deficiency were obtained. On the other hand, were not determined Mn and Fe
deficient in wheat (Triticum aestivum L.) leaf samples at the present. And 85 % N, 5 % P, 30
% K and 55 % Fe were found excess level in wheat (Triticum aestivum L.) leaf samples.

Key words: wheat, plant analysis, macro nutrient element, micro nutrient element.
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1.GIRIS

Hizla artan niifusumuzun beslenmesi acisindan ve stratejik bir {iriin olan bugday,
Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de tiretimi yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bugday bitkisi
farkli toprak ve iklim kosullarinda yetistirilmektedir. 2015 yili verilerine gore iilkemizde
yaklagik 157 380 000 da olan ekili alanin yaklasik 65 931 140 da’ in da bugday tarimi yapilmis
ve yaklasik 18 500 000 ton Uretim gerceklestirilmistir. Aynmi yilin verilerine gore tUlkemizin
bugday verim ortalamasi 281 kg/da olarak hesaplanmustir (http://rapory.tuik.gov.tr/).

Fazlasiyla 6nemli bir tarimsal {irlin olan bugday bitkisinin verim ve Kalitesinin korunup
artirtlabilmesi ancak dogru ve bilingli bir giibreleme programinin olusturulmasi ile mimkin
olabilmektedir. Bu programin en dogru bi¢cimde olusturulabilmesi ancak toprak ve bitki
analizlerinin yapilmasi ve bu analiz sonuglarinin dogru bir bicimde yorumlanmasina baglidir.
Birde aglik sorunu i¢in ¢éziim arayigi giinlimiizde birim alana daha fazla kimyasal giibreler
verilmekte olusu, tiriiniin kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bakildiginda en basta toprak ve su
olmak tizere 6nemli gevre kirliligine neden olarak topraklarin siirdiiriilebilir verimliliginin de

bozulmasini hizlandirmaktadir.

Ulkemizde bugday tarimi yapilan ydrelerde genel olarak en ¢ok kullanilan giibreler (ire
(% 46 N), amonyum sulfat (% 21 N), amonyum nitrat (% 26 N) ve diamonyum fosfat
giibreleridir. Bugdayin beslenmesinde diger besin elementlerine oranla azot, verimi ve

bugdayin kalitesini en fazla etkileyen bir besin elementidir.

Genel olarak bitki besin elementlerinin bitkilerdeki noksanlik ve fazlaliklarina g6z

atacak olursak su sekildedir:

Bitkilerde azot noksanliginda soluk agik yesil bir goriiniim almakta, ileri noksanlik
durumlarinda ise yasli yapraklardan baslayarak homojen sararmalar gorilmektedir. Azot
noksanligi 6zellikle bitkilerin vejetatif gelisimini etkilemektedir. Yaprak ve govde zayif
gelismekte ve vejetatif gelisme periyodu kisalmaktadir. Bitkiler erken olgunlagmakta, erken
cicek agarak erken yaslanmaktadir (Bergmann 1992, Aktas 1995).



Fosfor bitkilerde hareketli bir besin elementidir. Noksanliginda yash yapraklardan geng
yapraklara dogru fosfor tasinmaktadir. Bu nedenle ilk olarak noksanligi yash yapraklarda
goriilmeye baslamakta ve genellikle geng agaglarda meydana gelmektedir. En belirgin belirtisi

ise yaprak genisligi ve sayisinda azalma olmasidir (Aktas ve Ates 1998).

Potasyum noksanlik belirtileri bitkilerde hemen belirmedigi icin, belirtiler ortaya
ciktiginda ge¢ kalinmis olunmaktadir. Belirtiler ilk olarak yash yaprak kenarlarinda ve
uclarinda baglamaktadir. En dikkat ¢ekici belirtisi ise, yaprak kenarlarinin 6nce sararmasi daha
sonra koyu kahverengiye doniismesidir (Hardter 1997). Fazlaliginda ¢imlenme sirasinda
tohumda turgor basincini azaltarak su alimimi engellemek suretiyle ¢imlemeyi olumsuz
etkilenmektedir (Alam ve Nagvi 2003).

Kalsiyum bitkilerde hareketsiz oldugu igin noksanlik belirtisi ilk olarak geng
yapraklarda gortlmektedir. Geng yapraklarin kenar ve uglarinda sararma ve yanmalar
olusmakta ve yaprak Kenarlar1 kivrilarak kirismalar meydana gelmektedir. Fazlaliginda en
olumsuz etkisi, diger besin elementlerinin yarayisliligi ve bitkilerce aliminin engellenmesidir

(Mengel ve Kirkby 2001).

Magnezyum noksanliginda bitki yapraklarinda kloroz olusmaktadir. Magnezyum
bitkilerde mobil oldugu i¢in yash yapraklardan geng yapraklara taginabilmektedir. Bu yuzden
ilk belirtileri yagh yapraklarda yaprak damarlar yesil kalirken, damarlar arasinda benekli bir
gorinim meydana gelmektedir. Magnezyum fazlilig1 ise nadiren olugmaktadir. En olumsuz
etkisi ise K ve Ca alimmi engellemesidir. Fazla Mg bitkide 6zellikle kuraklik stresinde

fotosentezi ve bitki blytmesini engellemektedir (Rao ve ark. 1987).

Demir noksanliginda bitkide baslica goriilen belirtiler, geng yapraklarda genel bir sarilik
olusmakta ve yapraklarin damarlar1 arasinda yesil rengin yerini sari bir renk almaktadir.
Bitkilerin demir beslenme durumu ve toksisite diizeyi diger faktorlere baglh olarak degisiklik
gostermektedir. Demir fazlalilig1 fosfor noksanligina benzer arazlar ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
durum sadece suyla doygun topraklarda degil, kurak kosullarda da 6nemli olmaktadir (Price ve
Hendry 1991, Aydin ve Turan 2002).

Cinko noksanlig1 once bitkinin gen¢ yapraklarinda goriilmektedir. Noksanlik siddetli

degil ise sadece yapraklar etkilemekte, siirgiin gelisimi ise devam etmektedir. Eger noksanlik
2



siddetli ise siirgiinlerde tomurcuk sayisi etkilenmektedir. Cinko toksisitesinde ise bitkilerin kok
ve surgin buylmesi azalarak kokler incelmekte, gen¢ yapraklar kivrilmakta ve kloroz
gortlmektedir (Rout ve Das 2003).

Mangan noksanliginda hareketli bir besin elementi oldugu icin belirtiler oncelikle alt
yapraklarda goriilmektedir. Kok biiylimesini de olumsuz olarak etkilemektedir. Fazlaliliginda
yapraklar sararmakta, kenarlarinda sar1 lekeler goriilerek bitkiler bodur kalmaktadir (Turan ve
Horuz 2012).

Bakir noksanligr olan bitkilerde biiyiime noktalarina Ca tagmimi az olmaktadir.
Noksanlikla genellikle yeni meydana gelen yapraklarda goriilmektedir. Grimsi yesil renk,
beyazlagma gibi renk degisimleri ve solma meydana gelmektedir. Bakir toksisite diizeyi bitkiler
arasinda farkl belirtiler farkliliklar seklinde gozlenmektedir. Fazlaliliginda kdoklerde daha ¢ok
Cu biriktigi i¢in tepe gelisimine gore kok gelisimi daha ¢ok etkilenmektedir (Hodengberg ve
Finck 1975, Robson ve Reuter 1981).

Yapilan bu arastirmanin amaci, Tekirdag ili Murath ilgesinde yetistiriciligi yapilan
bugday bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesidir. Belirlenen noksanlik
ve fazlaliklar dogrultusunda bugday bitkisinin ihtiyaci olan bitki besin elementlerine goére

bilingli ve dogru bir sekilde glibrelemesinin yapilmasidir.



2. LITERATUR CALISMASI

Tepecik ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada bugday bitkisinde hem taban
hem de iist glibrelemenin yapildigi ve tam doz 20.20.0 olarak tanimlanan uygulama ile yarim
doz 20.20.0 uygulamalarinin daha etkin oldugu goriilmiistiir. Sonuglarin ortaya ¢ikardig diger
6nemli durumun ise taban guibresi uygulamadan sadece iist giibre uygulamasinin uygun verim

alinmasi agisindan yeterli olamayabilecegidir.

Ciftci ve Dogan (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada degisik azot dozlar
uygulanarak bugday bitkisinin beslenme durumu incelenmistir. Iki yil siiren bu calisma
sonucunda uygulanan azot dozu miktarlar1 bitki boyu, basakta tane sayis1 ve agirligl, m?'de
basak sayis1 ve protein orani lizerinde farkliliklar gosterirken, dekara tane verimi, 1000 tane

agirlig ve hektolitre agirhign tizerindeki etkileri Gnemsiz bulunmustur.

Karaca ve Cimrin (2001) tarafindan adi fig + arpa (Vicia sativa L. + Hordeum vulgare
L.) (3 Fig + 1 Arpa) karisiminda azot ve fosforlu giibrelemenin verim ve kaliteye etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Sonug olarak azotlu giibreleme ile bitki boyu, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, azot i¢erigi, ham protein orani ve potasyum igerigi artmigtir. Fosforlu

gubreleme ile ise bitki karistminin fosfor igerigi artmustir.

Miiftiioglu ve ark. (2003) Umurbey-Canakkale kosullarinda ¢inko katkili ve ¢inko
katkisiz 15-15-15 giibrelerinin dort degisik dozu (25, 50, 75, 100 kg/da) kullanilarak, bugday
bitkisinin verim ve verim unsuru olan bazi parametreler lizerine etkisini arastirmistir. Deneme
sonunda Gonen gesidi bugday bitkisine katkisiz 15-15-15 giibresinin kullaniminin ¢inko katkili
15-15-15 giibresi kullanimina goére daha uygun oldugu ve kullanilacak dozun da 25 kg/da

olmasi gerektigi belirlenmistir.

Tokat yoresinde Brohi ve ark. (2000)’ nin yapmis oldugu bir arastirmada ¢inko
noksanlig1 goriilen topraklarda, topraktan ve yapraktan ¢inko siilfat uygulamasinin bugday
bitkisinin verimine etkisini arastirmak amaciyla bir saks1 denemesi diizenlenmistir. Arastirma
sonucuna gore; ¢inko uygulamas: bugday bitkisinin sap kuru madde miktarini olumlu
etkilemistir. Ancak dane verimi ise kontrole gore azalmistir. Cinkonun topraktan uygulamasi
ise dane ¢inko icerigini artirmistir. Sap N igerigi de 6nemli sekilde artmis, fakat K icerigi

degismemistir.



Oztiirk ve ark. (2011) tarafindan Zn konsantrasyonu farkli modern ve yabani bugday
genotiplerinde Zn’nun kdkten alinmasi, govde de taginmasi, yapraklarda birikimi ve buradan
taneye taginma siireci Zn-65 izotopu kullanilarak radyoaktif isaretleme teknigi ile
arastiritlmistir. Arastirmaya degisik N ve S beslenme rejimleri ilave edilerek bu kosullarda
yetisen bitkilerde vegetatif ve generatif donemde uygulanan Zn’ dan yararlanma diizeyi, yani
taneye taginan Zn oranindaki degisimler incelenmistir. Arastirma sonucunda bugday tanesinde
Zn’nun artirilmast i¢in hangi fizyolojik mekanizmalarin seleksiyon, 1slah ve molekiiler
caligmalarda kullanilmasi gerektigi yoniinde 6nemli bilgiler saglamis, dengeli N giibrelemesi

ve yapraktan Zn uygulamalari ile tane Zn birikimine olumlu katk: yapilabilecegi gosterilmistir.

Farkli bolgelerde yetistirilen iki ¢esit cerezlik aygicegi genotipine uygulanan farkli sira
tizeri aralik ve farkli dozlarda azotun verim ve verim ogeleri lizerine etkilerini belirlemek
amactyla bir ¢alisma yapilmistir. Bu c¢alisma sonucunda sira iizeri aralik azaldikga, tane
veriminin bitkide diigmesine ragmen tane veriminde dekara artig goriilmiistiir, azotun artan

dozlari ise dekara tane veriminde artig saglamistir (Day 2014).

Farkli azot kaynaklarinin bas salata yetistiriciliginde verim, nitrat ve nitrit miktari,
mineral madde, kalite, Gzerine etkisi incelenmistir (Kavak ve ark. 2003). Arastirmada bitki
kalite o6zellikleri olarak; bas agirligi, bas ¢ap1 ve yliksekligi, atilan yaprak sayisi, pazarlanabilir
bas agirhigi, pazarlanabilir baglarda yaprak sayis1 ve dekara verim degerleri, glibre dozlarina
bagli olarak mineral madde, nitrat ve nitrit miktarlarindaki degisimler belirlenmistir. Kalsiyum
nitrat glibre dozlarinin bas ¢api, bas agirlig, pazarlanabilir bas agirligi, bas yiiksekligi, dekara
verim degerleri iizerine etkisi ve amonyum siilfat giibre dozlarinin ise bas capi, bas agirligi,
pazarlanabilir baglarin yaprak sayisi, atilan yaprak sayisi, pazarlanabilir bas agirligi ve dekara

verim degerleri iizerine etkileri 6nemli bulunmustur.

Mardin ilinde tarafindan yapilan bir ¢alismada (Efe 2014) ciftlik gubreli ve ciftlik
giibresiz kosullarinda artan oranlarda azotun ekim ile birlikte, kontrol hari¢ her birine st glbre
ve N verilerek Ceyhan-99 bugday ¢esidinde verim ve verim 6geleri lizerine etkisi aragtirilmistir.
Deneme sonucunda ciftlik guibresi ve azot gubrelerinin verim iizerine artiglar sagladig

gozlenmistir.

Dogu Karadeniz Bolgesi asit topraklarinda yetistirilen findik (Corylus avellana L.)

bitkisinin beslenme sorunlar1 alinan yaprak ornekleri ile arastirilmistir. Bu amacla 30 farkl
5



findik bahgesinden Jones ve ark. (1991) tarafindan bildirildigi bicimde yaprak ornekleri
alinmistir. Analiz sonuglarina gore arastirmanin yapildigr yorede N, P, K Ca, Mg ve Zn
eksiklilerinin sira ile % 20,0; % 26,7; % 6,7; % 73,4; % 50,0 ve % 66,7 oraninda oldugu
belirlenmistir (Adiloglu ve Adiloglu 2005).

Simsek (2012) bugday bitkisinde iist glibre olarak kullanilacak ve ilkbaharda verilecek
ikinci kisim azotlu giibre form ve miktarlarinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapmustir.
Arastirmada yaygin yetistiriciligi yapilan Gerek-79 ekmeklik bugday ¢esidi kullanilmustir.
Kullanilan azot formalarinin bitki kalitesi olarak basakta tane agirligi hari¢ diger kriterlerde
istatistiksel olarak 6nemli oldugu belirtilmistir. Uygulanan azot dozlarinda ise ayni kriterlerde
sadece basakta tane sayisi ve bagsakta tane agirligina etkisi 6nemsiz digerler kriterlere etkisi

O6nemli bulunmustur.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yetistirilen karayemis (Prunus laurocerasus L.) bitkisinin
bazi mikro besin elementleri ile beslenme durumunun arastirildigl bir ¢alismada (Adiloglu
2012), 20 farkli karayemis agacindan bitki yaprak 6rnegi alinarak Fe, Cu, Zn, Mn, B ve Mo
analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, bitkilerde % 50 oraninda Mo ve % 25

oraninda ise Cu eksikligi belirlenmistir.

Gul (2008) ahir giibresi, kimyasal gubre, zeolit ve leonardit uygulamalarinin adi fig
(Vicia sativa L.) bitkisinin ot ve tohum verimi ile bazi 6zelliklere etkilerini incelemistir. Elde
edilen sonuglara gore, organik ve kimyasal giibre ile baz1 toprak diizenleyicilerin kullanilmasi
fig bitkisinde verim ve baz1 6zellikleri 6nemli Ol¢ude etkilemistir. Uygulama yapilmayan
kontrol parsellerinde bazi kalite kriterleri diisiik bulunmustur. Zeolit ve kimyasal giibre + zeolit
uygulamasinda ise yliksek kuru ot verimi saglanmistir. Arastirmaya gore en yiksek ham protein
orani ve bin tane agirligi kimyasal giibre uygulamasinda, en yiiksek hasat indeksi ise kimyasal

glibre + ahir giibresi uygulamasinda belirlenmistir.

Artan miktarlarda azotlu gilibre uygulamasinin komatsuna (Brassica rapa var.
perviridis) bitkisinin bazi biyolojik ozellikleri ve beslenmesi Uzerindeki etkileri yapilan bir
arastirmada incelenmistir. Denemenin sonunda elde edilen bulgulara gére en uygun azot
dozunun komatsuna bitkisi i¢in 15 kg/da oldugu belirlenmistir (Eryilmaz Ac¢ikgdéz ve ark.

2014).



Kocaeli ili Bagiskele ilgesinde yetistirilen karalahana (Brassica oleracea var. acephala)
bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilan bir
arastirmada (Y1ldiz 2015), 20 farkli karalahana (Brassica oleracea var. acephala) bahcesinden
yaprak Ornegi alinarak bazi makro ve mikro bitki besin elementi analizleri yapilmistir. Elde
edilen bulgulara gore, karalahana bahgelerinden alinan yaprak drneklerinin % 40’inda N ve Mg,
% 60’1nda K, % 75’inde Ca % 15’inde Fe ve % 25’inde Zn ile Mn eksikligi belirlenmistir.
Bagsiskele Ilgesi’ nden alman karalahana bitkisinin yaprak orneklerinde simdilik P ve Cu
eksikligi saptanamamistir. Bitki yaprak drneklerinin % 5’inde N, K ve Ca ile % 10’unda Fe’nin

yuksek diizeyde oldugu bulunmustur.



3.MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal

Bu aragtirmada Murath ilgesinde bugday yetistiriciligi yapilan farkli fiziksel ve
kimyasal 6zellige sahip 20 tarim arazisi belirlenmistir. S6z konusu bu tarim arazilerinden
literatlirde (Jones ve ark. 1991) belirtildigi sekilde bugday bitkisinin basaklanmasindan hemen
onceki bir donemde bitki 6rnekleri alinmistir. Alinan bu bitki 6rnekleri laboratuara getirilip
gerekli analizler i¢in hazirlanmistir. Analize hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde baz1 makro
(N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro (Cu, Fe, Mn ve Zn) bitki besin elementi analizleri yapilmistir.
Elde edilen bulgular bugday bitkisi i¢in her bir element igin kritik sinir degerler ile
karsilastirilarak bitkinin arastirma ydresinde beslenme durumu ortaya konulmustur. Asagidaki

Sekil 3.1°de arastirma arazilerinin birinden genel bir goriintii verilmistir.

Sekil 3.1. Bitki 6rneklerinin alindig1 bugday tarlalarindan genel bir goriiniim
(orijinal,2016).



Asagidaki Sekil 3.2 ve Sekil 3.3 de ise bugday tarlalarindan 6rnekleme sirasindaki

goriintiiler verilmistir.

Sekil 3.2. Bugday tarlalarindan bitki érneklerinin alinmasi (orijinal,2016).



el gl AL
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Sekil 3.3. Arastrmada kullaniimak Gzere alinan bugday itisi ornegi(orijinal,2016).

3.1.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Caligma alaninin ve bitki 6rneklerinin alindig1 arazilerin havadan genel bir goriiniimii asagidaki

Sekil 3.4 de gosterilmistir.

Sekil 3.4. Bugday 6rnegi alinan alanlar
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Bu arastirmada ilgenin tamamini temsil etme imkanina sahip 20 adet bugday bitkisi

yetistiriciligi yapilan tarlalardan Subat ay1 icerisinde 20 adet bitki 6rnegi alinmistir.

Aragtirma alanlarindan bugday bitkisinin yaprak 6rnekleri bitki i¢cin uygun fizyolojik
donemde Onceden belirlenen tarlalardan alinmistir (Jones ve ark. 1991). Alinan yaprak
orneklerinin literatiirde belirtildigi bigimde alinmasina 6zen gosterilmistir. Cizelge 3.1de bitki

orneklerinin alindii tarlalara iligskin bazi bilgiler verilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yapildigi bugday bitkisinin yetistirildigi araziler

) Yabanci ot
Ornek no Mevkii Kullanilan giibre cesidi ilact
kullanimi
1 Balabanli 20-20-0 Kullanild:
2 Balabanli 20-20-0 Kullanild:
3 Cevrimkaya 20-20-0 Kullanild1
4 Asag Sevindikli 20-20-0 Kullanilmadi
5) Inanl 20-20-0 Kullanilmadi
6 Arzulu 20-20-0 Kullanilmadi
7 Asagi Sevindikli Ure Kullanilmadi
8 Balli Hoca Ure Kullanildi
9 Asagi Sevindikli 20-20-0 Kullanilmadi
10 Murath (Merkez) Ure Kullanild1
11 Muratli (Merkez) Ure Kullanilmadi
12 Inanl Ure Kullanildi
13 Hanoglu Ure Kullanilmadi
14 Yavasca 20-20-0 Kullanilmadi
15 Inanl 20-20-0 Kullanilmadi
16 Arzulu 20-20-0 Kullanilmadi
17 Murathi (Merkez) 20-20-0 Kullanilmadi
18 Inanh 20-20-0 Kullanilmadi
19 Yesilsirt 20-20-0 Kullanilmadi
20 Murath (Merkez) 20-20-0 Kullanilmadi
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3.2.Yontem
3.2.1. Bitki Orneklerinin Alinmasi

Arastirmada materyal olarak kullanilan bitki 6rneklerinin alinmasi islemi literatiirde
belirtildigi sekilde yapilmistir (Jones ve ark. 1991). Bitkilerin yapraklarina 6zen gostererek her
bir bitki 6rneginin zerine etiket bilgileri (ilgesi, koyli, yapragin alindigi tarih, ¢iftginin adi-
soyadi, bitkinin adi, tarlanin biliyiikliigii, varsa ciftcinin sikayeti, bitkiye en son uyguladig: giibre
ve c¢esidi veya eger kullandiysa kullanilan ilacin ismi ve uygulama tarihi) lizerine yazilarak en

kisa zamanda laboratuara gotiiriilmiistiir.

3.2.1.1 Toplam Azot

Arastirma alan1 yaprak oOrneklerinin toplam azot icerikleri Kacar ve Inal (2010)

tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir.

3. 2.1.2. Baz1 Makro Elementler (P, K, Ca, Mg)

Bitki 6rneklerinin yas yakma isleminden sonra P, K, Ca ve Mg icerikleri ICP-OES

cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal 2010).

3. 2.1.3. Bazi1 Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)

Bitki 6rneklerinin yas yakma isleminden sonra Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri ICP-OES

cihazi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal 2010).

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular; bitkideki bazi makro ve mikro besin
elementlerinin yeterliligi, fazlalig1 ve eksikligi bugday bitkisi {lizerine yapilan arastirmalar
sonucunda kabul gérmiis yeterlilik smiflar1 g6z Oniine alinarak degerlendirme yapilmistir

(Jones ve ark. 1991).

Bugday bitkisi i¢in bazi makro bitki besin elementlerinin yeterlilik araliklar1 Cizelge 3.2

ve baz1 mikro bitki besin elementlerinin yeterlilik araliklari ise Cizelge 3.3° te gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Bugday bitkisinin bazi makro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklar1 (Jones

ve ark. 1991)

Makro elementler

Yeterlilik sinir araligi, %

N 1,75-3,00
P 0,20-0,50
K 1,50 - 3,00
Ca 0,20-1,00
Mg 0,15-1,00

Cizelge 3.3. Bugday bitkisinin baz1 mikro besin elementlerinin yeterlilik sinir araliklar1 (Jones

ve ark. 1991)

Mikro elementler

Yeterlilik sinir araligi, mg/kg

Fe 10 - 300
Mn 16 - 200
Cu 5-50

Zn 20-70
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bugday Bitkisinin Bazi Makro ve Mikro Bitki Besin Elementi Icerikleri

Arastirmada kullanilan bugday bitkisine ait baz1 makro bitki besin elementi analizlerinin

sonuglar1 Cizelge 4.1.¢ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki 6rneklerinin baz1 makro besin elementi icerikleri, %

OL”Oek N P K Mg Ca
1 2 0,29 2,38 0,05 0,23
2 6 0,23 3,15 0,07 0,24
3 6 0,32 3,62 0,06 0,27
4 5 0,26 3,00 0,05 0,24
5 5 0,36 3,28 0,05 0,22
6 4 0,26 3,12 0,06 0,21
7 5 0,17 2,69 0,06 0,21
8 1 0,26 2,87 0,05 0,17
9 4 0,23 2,64 0,04 0,18
10 5 0,20 1,77 0,05 0,24
11 5 0,87 1,28 0,06 0,31
12 5 0,19 2,20 0,06 0,24
13 1 0,25 3,09 0,07 0,29
14 5 0,21 2,14 0,04 0,22
15 5 0,25 2,67 0,06 0,23
16 4 0,30 2,90 0,04 0,16
17 4 0,18 2,53 0,05 0,26
18 5 0,18 1,80 0,03 0,16
19 4 0,18 1,81 0,04 0,17
20 5 0,32 3,12 0,05 0,25

Max. 6 0,87 3,62 0,07 0,31
Min. 1 0,17 1,28 0,03 0,16

Arastirmada kullanilan bugday bitkisine ait bazi mikro bitki besin elementi analizlerinin

sonuglari ise Cizelge 4.2.° de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Bitki 6rneklerinin bazi1 mikro besin elementi igerikleri, mg/kg

Ornek No Fe Cu Mn Zn
1 189 6 81 12
2 1631 9 122 16
3 325 6 62 26
4 123 6 44 6
5 407 7 34 10
6 123 8 91 14
7 2013 8 134 7
8 406 5 67 10
9 184 5 42 7
10 342 4 40 6
11 3145 7 99 3
12 526 5 46 5
13 243 6 45 40
14 312 6 43 9
15 719 5 80 7
16 63 4 35 5
17 257 6 51 16
18 159 3 24 1
19 108 4 23 4
20 674 7 62 10
Max. 3145 9 134 40
Min. 63 3 23 1

Bugday bitkisi orneklerinin bazi makro (N, P, K, Ca ve Mg) ve mikro (Fe, Cu, Zn ve

Mn) bitki besin elementi icerikleri asagida ayr1 ayri tartisiimistir.

4.1.1. Bitkilerin Azot (N) Icerikleri

Azot bitkilerde protein iiretimi, yaprak gelisimi ve fotosentez gibi fonksiyonlarda
gerekli bir besin elementidir. Topraktan bitki tarafindan alinan azot, bitki biinyesinde proteinin

yapi tasi olan aminoasitlere doniistiiriilmektedir. (K1l ve Paksoy 2014).

Azot eksikliginde bitkilerde soluk agik yesil bir goériiniim olusmaktadir. Ciddi noksanlik

durumunda yapraklarda kloroz goriilmekte ve eksiklik 6nce yasl yapraklardan baslamaktadir.
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Eksiklik 6zellikle bitkinin vejetatif gelisimini olumsuz etkilemektedir. Yaprak ve govde sistemi
zay1f olmakta ve vejetatif gelisme periyodu kisalmaktadir. Bitkiler erken olgunlagmakta erken
cicek acmakta ve erken yaslanmaktadir (Kil ve Paksoy 2014).

Azot fazlaliginda ise bitkilerde vejetatif gelisme periyodunu uzamaktadir. Ciceklenme
gecikmekte, vejetatif aksam yani dal siirgiin ve yaprak miktar1 fazla, iri genis ve uzun

olmaktadir. Buna karsilik generatif gelisme zayif kalmaktadir (Yalgin ve ark. 1989).

Bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin azot igeriklerinin % 1 ile % 6 arasinda
degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kiglik bugday bitkisinde istenen yeterli azot aralig1 ise
% 1,75 ile % 3,00 sinirlarinda olmasi gerekmektedir. Ancak analiz sonuglar1 s6z konusu bu
sinir degerleri ile karsilagtirildiginda 2 6rnegin azot degeri eksik, 1 6rnegin yeterli ve 17 6rnegin
ise fazladir. Buna gore arastirma bolgesinde % 10 oraninda N eksikligi, % 5 oraninda N

yeterliligi ve % 85 oraninda da N fazlalig1 saptanmistir (Sekil 4.1).

Benzer sekilde karalahana bitkisinin azot beslenme durumunu arastiran Yildiz (2015)

ise arastirma alanlarindaki bitki 6rneklerinde N eksikliginin % 40 oldugunu belirlemistir.

B EKSIK
m YUKSEK

[ YETERLI

AZOT DEGERLERI (%)

Sekil 4.1. Bitki 6rneklerinde azot degerlendirmesi
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4.1.2. Bitkilerin Fosfor (P) i¢erikleri

Bitkilerde fosfor enerji depolanmasi, tasinmasi, genlerin ve kromozomlarin yapi tasi
olmasi ve besinlerin taginmasi gibi fizyolojik islevleri vardir. Ayrica fosfor ¢iceklenmeyi ve
meyve tutumunu artirmakta, sacak kok olusumunu saglamakta, tohumlarin ¢imlenmesinde

etkili olmakta ve bitkide olgunlagsmay1 hizlandirmaktadir (Kacar ve Katkat 2007).

Fosfor eksikligi bitkilerde ilk olarak belirtisi gelisimi durmus bir gériiniimdiir. Yash
yapraklarda sararma, bodur biiyiime, mavimsi yesil veya mor renk olusumu gorulmektedir.
Fosfor fazlalig: ise aslinda Zn, Fe, Mg ve Cu gibi diger besin elementlerinin interaksiyonu ile
ortaya ¢ikan belirtilerdir (Karaman ve ark. 2006).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin % 0,17 ile % 0,87
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde fosfor yeterlilik aralig
ise % 0,20 ile % 0,50 sinirlarinda olmasi1 gerekmektedir. Ancak analiz sonuglar1 sz konusu bu
sinir degerleri ile karsilastirildiginda 5 6rnegin fosfor degeri eksik, 14 6rnegin yeterli ve 1
ornegin ise fazladir. Buna gore arastirma alanlarinda fosfor yetersizliginin % 25, yeterli fosfor
iceren bitkilerin oraninin ise % 70 ve fosfor fazlaliginin ise % 5 oraninda oldugu goriilmektedir

(Sekil 4.2).

B EKSIK

m YUKSEK
[ YETERLI

FOSFOR DEGERLERI (%)

Sekil 4.2. Bitki 6rneklerinde fosfor degerlendirmesi
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Kocaeli ili Izmit ilgesi park ve bahcelerindeki Zakkum (Nerium oleander) bitkisinin
fosfor iceriklerini bitki analizleriyle inceleyen (Isik ve Adiloglu 2015) Zakkum (Nerium

oleander) bitkisi yaprak drneklerinin % 30 ‘unda P eksikliginin oldugunu ortaya koymuslardir.

4.1.3. Bitkilerin Potasyum (K) Icerikleri

Potasyum cok ©Onemli bir besin elementidir. Potasyum bitkilerde su dengesini
saglamaktadir, fotosentez tiriinlerinin {iretimini ve tasinmasinda gorev almakta ve bazi enzim

sistemlerini etkinlestirmekte ya da aktive etmektedir (Bayraktar ve Giinay 1996).

Potasyum noksanligi, kiltlr bitkilerinde hemen goriilmemektedir. Bitkilerde ilk olarak
onemli oranda gerileme goOrulmektedir. Potasyum noksanlhigi arttik¢ca bitkide Kkloroz ve
nekrozlara rastlanmaktadir. Noksanlik belirtileri ilk olarak yaslh yapraklarda goriilmektedir
(Bayraktar ve Glinay 1996).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin % 1,28 ile % 3,62
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde yeterli potasyum
aralig1 % 1,50 ile % 3,00 sinirlarinda olmas1 gerekmektedir (Jones ve ark. 1991). Ancak analiz
sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 1 6rnegin potasyum degeri eksik,
13 6rnegin yeterli ve 6 6rnegin ise fazladir.

Arastirma alan1 bitki 6rneklerinde potasyum eksikligi % 5, yeterliligi % 65 ve potasyum
fazlaligr ise % 30 oraninda bulunmustur. Nitekim bu durum asagidaki Sekil 4.3’de de

gortlmektedir.
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M EKSIK

m YUKSEK

[ YETERLI

POTASYUM DEGERLERI (%)

Sekil 4.3. Bitki 6rneklerinde potasyum degerlendirmesi

Karalahana bitkisinin potasyum beslenme durumunu arastiran Yildiz (2015) ise

arastirma alanlarindaki bitki 6rneklerinde K eksikliginin % 60 oldugunu belirlemistir.

4.1.4. Bitkilerin Kalsiyum (Ca) I¢erikleri

Genel olarak topraklarda kiiltiir bitkilerinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda kalsiyum
bulunmaktadir. Kurak ve yart kurak iklim bdlgelerinde ozellikle yikanma olmadigindan
topraklarin degisebilir kalsiyum miktart oldukg¢a fazladir. Kalsiyumun bitkiler tarafindan alim
hiz1 ¢ok diisiiktiir. Bitkiler tarafindan kalsiyum topraktan Ca™ iyonu seklinde alinmaktadir
(Bayraktar ve Glinay 1996).

Kalsiyum eksikligi kuvvetli asidik topraklarda meydana gelmektedir. Toprakta
mikrobiyal aktiviteyi duzenlemekte olan kalsiyum bitkilerde organik asitleri de nétralize
etmektedir (Bayraktar ve Gunay 1996).

Bu arastirmada alinan yaprak oérneklerinin kalsiyum igeriklerinin % 0,16 ile % 0,31
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde kalsiyum yeterlilik
araliginin % 0,20 ile % 1,00 siirlarinda olmasi1 gerekmektedir. Ancak analiz sonuglari s6z
konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 5 6rnegin kalsiyum degeri eksik, 15 6rnegin

yeterlidir. Bu sonuclar Jones ve ark. (1991) tarafindan belirlenen kritik degerler ile
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karsilagtirildiginda bitki 6rneklerinin % 25’ inde Ca eksikliginin var oldugu goriilmiistiir. Bitki

orneklerinin % 75’inin Ca igerikleri ise yeterli diizeyde bulunmustur (Sekil 4.4).

B EKSIK
m YUKSEK
[ YETERLI

KALSIYUM DEGERLERI (%)

Sekil 4.4. Bitki 6rneklerinde kalsiyum degerlendirmesi

Magnolia (Magnolia grandiflora) bitkisinin Ca iceriklerini yaptiklar1 bir arastirmada
bitki analizleriyle inceleyen (Isik ve Adiloglu 2015) Magnolia (Magnolia grandiflora) bitkisi
yaprak orneklerinin % 80 ‘inde Ca miktarinin yeterli diizeylerde oldugunu belirlemisglerdir.

4.1.5. Bitkilerin Magnezyum (Mg) i¢erikleri

Bitkilerde klorofil sentezinde yapi elementi olan magnezyum ayrica fosforilasyon
siirecinde gorev almaktadir. Ayn1 zamanda magnezyum c¢esitli enzim sistemlerinde aktivator
gorevi yapmaktadir ve karbon, protein metabolizmasinda da 6nemli gorevler tistlenmektedir
(Kacar ve Inal 2010).

Magnezyum icerikleri % 0,25° in altina diisen bitkilerde magnezyum eksikligi
gorilmektedir (Jones ve ark. 1991). Bitkilerde magnezyum eksikliginde protein sentezi
olumsuz olarak etkilenmektedir. Magnezyum eksikligi genellikle yikanma riskinin oldugu
topraklarda gortlmektedir. Fazla miktarda potasyumlu gubre verilen bitkilerde de magnezyum

noksanligi goriilebilmektedir. Magnezyum cksikliginde bitkilerde yesil rengin kaybolmasi,
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uzun sagakli kokler, zayif gévde, yapraklarda yukart dogru kivrilma ve hasat 6ncesi meyve

dokiilmesi gibi semptomlar goriilmektedir (Kacar ve Inal 2010).

Nadiren gorulmekte olan magnezyum fazlaligi ise bitkinin potasyum alimini
engellemektedir. Ayrica magnezyum toksisitesi bitkilerin kok gelisimini de olumsuz
etkilemektedir (Kacar ve Inal 2010).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin magnezyum icerikleri % 0,03 ile % 0,07
arasinda bulunmustur (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde yeterli kalsiyum aralig1 % 0,15

ile % 1,00 siirlarinda olmasi gerekmektedir.

Ancak analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 20 6rnegin de
magnezyum degeri eksiktir. Buna gore arastirma alanlarindaki bugday bitkisinin tamaminda (%

100) Mg eksikligi saptanmistir. Nitekim bu durum asagidaki Sekil 4.5’den de goriilmektedir.
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Sekil 4.5. Bitki 6rneklerinde magnezyum degerlendirmesi
Kocaeli ili Bagiskele il¢esinde karalahana bitkisinin Mg beslenme durumunu arastiran

Yildiz (2015) ise arastirma alanlarindaki bitki 6rneklerinde Mg eksikliginin % 40 oldugunu

ortaya koymustur.
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Kocaeli ili Izmit ilgesi park ve bahgelerindeki Manolya (Magnolia grandiflora)
bitkisinin beslenme durumlarinin incelendigi bir aragtirmada bitkinin yaprak érneklerinin % 90

‘inda Mg eksikliginin varligibelirlenmistir (Isik ve Adiloglu 2015).

4.1.6. Bitkilerin Demir (Fe) icerikleri

Demir besin elementinin bitkilerde fizyolojik islevi birgok enzim sisteminde prostetik
grup olarak gorev yapan hemin maddelerinde yap1 elementi olmasiyla ilgilidir (Jones ve ark.
1991).

Demir eksikligi bitkilerde 6nce geng yapraklarda goriilmeye baslamakta ve yaprak

damarlari arasinda da sararma dikkat ¢ekmektedir (Jones ve ark. 1991).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin demir igeriklerinin 63 ile 3145 mg/kg
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde demir yeterlilik aralig
10 mg/kg ile 300 mg/kg sinirlarinda olmasi gerekmektedir (Jones ve ark. 1991).

Bitki analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991) tarafindan Onerilen smir degerler ile
karsilastirildiginda 9 6rnegin Fe iceriginin yeterli ve 11 6rnegin ise fazla oldugu saptanmistir.
S6z konusu bu degerlerin % 45’inin yeterli ve % 55’inin ise fazla oldugu goriilmektedir (Sekil

4.6).
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Sekil 4.6. Bitki 6rneklerinde demir degerlendirmesi
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4.1.7. Bitkilerin Bakir (Cu) Icerikleri

Bitkilerin gelisimini desteklemekte olan bakir enzim reaksiyonlarinda da hizlandirici
etkisini gostermektedir. Bakir eksikligi belirtileri ilk olarak gen¢ yapraklarda gorilmektedir.
Yapraklarda grimsi yesil renk, hatta beyazlagma gibi renk degisimleri ve solma goriilmektedir.
Sonug olarak bitkinin gelisimi zayiflamakta ve u¢ kisimlarinda kuruma goriilmektedir. Bakir
fazlalig1 ise bitki gelisimini geriletmekte ve yapraklarda yanmalar meydana getirmektedir

(Jones ve ark. 1991).

Bu aragtirmada alinan yaprak 6rneklerinin demir igeriklerinin 3 mg/kg ile % 9 mg/kg
arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde yeterli bakir aralig: ise
5 mg/kg ile 50 mg/kg smirlarinda olmasi gerekmektedir. Ancak analiz sonuglari s6z konusu bu
siir degerleri ile karsilagtirildiginda 4 6rnegin bakir degeri eksik, 16 6rnegin yeterlidir. Buna
gore bitki drneklerine % 20 oraninda bakir eksikligi belirlenirken % 80 oraninda ise bitkilerin
Cu igeriklerinin yeterli oldugu belirlenmistir. Nitekim bu durum asagidaki Sekil 4.7’ den de

gorulmektedir.
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Sekil 4.7. Bitki 6rneklerinde bakir degerlendirmesi

Kocaeli ili Izmit ilgesi park ve bahgelerindeki Ortanca (Hydrangea macrophylla)
bitkisinin Cu iceriklerinin incelendigi bir arastirmada (Isik ve Adiloglu 2015) Ortanca
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(Hydrangea macrophylla) bitkisi yaprak orneklerinin % 70 ‘inde Cu miktarinin yetersiz

diizeylerde oldugu ortaya konulmustur.

4.1.8. Bitkilerin Cinko (Zn) icerikleri

Cinko besin elementi bitki fizyolojisi bakimindan 6nemli bir elementtir. Cinko
enzimlerin yapi elementi olarak ve aktive edilmesinde, protein sentezinde, karbonhidrat

metabolizmasinda gorev almaktadir (K1l ve Paksoy 2014).

Cinko eksikligi bitkinin koklerini olumsuz olarak etkilemekte ve yash kok dokularinin
oliimiine sebep olmaktadir. Cinko eksikliginde bitkilerde yaprak damarlari arasinda kloroz
meydana gelmektedir. Ayrica yaprak damarlari yesil kalirken, damarlar arasi renk agik yesil,
sar1 hatta beyaza donmektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin ¢inko iceriklerinin 1 mg/kg ile 40 mg/kg

arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1). Jones ve ark. (1991)’ e gore kislik bugday
bitkisinde ¢inko yeterlilik araliginin ise 20 mg/kg ile 70 mg/kg arasinda olmas1 gerekmektedir.

Analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 18 6rnegin ¢inko
degeri eksik, 2 6rnegin yeterlidir. Buna gore arastirma alanlarindaki bitkilerin % 90’ inda ¢inko

eksikligi ve % 10’ unda ise yeterli miktarda ¢inko bulundugu belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bitki 6rneklerinde ¢inko degerlendirmesi
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Cinko eksikligi diinyada ve iilkemizde ciddi bir bitki besleme sorunudur. Nitekim
karalahana bitkisinin Zn ile ilgili bitki besleme sorunlarini arastiran Yildiz (2015) Kocaeli ili
Basiskele ilgesi’nde arastirma alanlarindaki Karalahana bitkisinde Zn eksikliginin % 25

dizeyinde oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

4.1.9. Bitkilerin Mangan (Mn) i¢erikleri

Mikro besin elementlerinden mangan bitki gelisimi i¢in ¢ok 6nemlidir. Bitkilerde enzim
reaksiyonlarinda ve klorofil olusumunda gerekli bir elementtir (Kil ve Paksoy 2014).

Mangan eksikligi bitkilerde magnezyum eksikligi belirtilerine benzemektedir. Bitki
yapraklarinda damarlar arasinda sararma gériilmektedir. Ozellikle bu durum gen¢ yapraklarda
kendini gostermektedir. Ayrica mangan ecksikliginde bitki yapraklarinda sar1 noktalar da
gozlenebilmektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin mangan icerikleri 23 mg/kg ile 134 mg/kg
arasinda oldugu saptanmustir. (Cizelge 4.1). Kislik bugday bitkisinde yeterli mangan araligi 16
mg/kg ile 200 mg/kg sinirlarinda olmasi gerekmektedir.

Analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 20 6rnegin mangan

degerinin de yeterli oldugu belirlenmistir. Buna gore arastirma alanlarinda simdilik Mn

eksikligi belirlenememistir. Nitekim bu sonug asagidaki Sekil 4.9° da da goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Bitki 6rneklerinde mangan degerlendirmesi

Isik ve Adiloglu (2015) Kocaeli ili Izmit ilgesi park ve oyun alanlarindaki Zakkum
(Nerium oleander) bitkisinin Mn iceriklerini bitki analizleriyle arastirmiglardir. Arastirmanin
sonunda Zakkum (Nerium oleander) bitkisi yaprak orneklerinin Mn miktarlarinin yeterli

dizeylerde oldugunu belirlemislerdir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Tekirdag ili Murath ilgesinde yetistirilen ve ilge niifusunun blyik

kisminin yetistiriciligini yaptigi bugday bitkisinde bazi makro ve mikro besin elementlerinin
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duzeyleri yapilan yaprak analizleri ile incelenmistir. S0z konusu bu ¢alismanin sonuglari

asagida ozetlenmistir.

Bitki yaprak orneklerinin azot icerikleri % 1 ile % 6 arasinda degismekte oldugu
saptanmistir. Bu sonuglara gore arastirma alanindaki bitkilerin azot igeriklerinin % 10’unda
azot yetersizligi ve % 85’ inde ise azot fazlaligi oldugu goriilmiistiir. Bu sonuclara gore ilgede
yetistirilen bugday bitkisine toprak analizi sonuglar1 da dikkate alinarak azotlu giibre

uygulanmalidir.

Bitkilerin fosfor igerikleri % 0,17 ile % 0,87 arasinda oldugu belirlenmistir. Fosfor
analiz sonuglar1 kritik fosfor degerleri ile karsilastirildiginda % 25 oraninda fosfor yetersizligi
belirlenmistir. Bugday bitkisinin fosfor agisindan bu yetersizligi toprak analizi sonuglar1 da

dikkate alinarak fosforlu giibre uygulamalar ile giderilmelidir.

Bitkilerdeki potasyum degerleri yapilan arastirmada % 1,28 ile % 3,63 arasinda
bulunmustur. Bugday bitkisi istenilen sinir degerler ise % 1,50 ile % 3,00 arasindadir. Buna
gore arastirma bolgesindeki bitkilerin potasyum iceriklerinin % 5 gibi bir b6liminde potasyum
eksikligi belirlenmistir. Bitkilerin potasyum eksiklikleri toprak ve bitki analizi sonuglarina gére

uygulanacak potasyumlu gubreler ile giderilmelidir.

Bitkilerin kalsiyum icerikleri % 0,16 ile % 0,31 araliginda belirlenmistir. Bugday
bitkisinin kalsiyum yeterlilik aralig1 ise % 0,20 ile % 1,00 arasindadir. Buna gore bitkilerin %
25’inde Kkalsiyum eksikligi saptanmistir. Bitkilerin kalsiyum ihtiyaglarinin karsilanmasi igin
kalsiyumlu giibreler bitkilere mutlaka uygulanmalidir.

Bitkilerin magnezyum icerikleri % 0,03 ile % 0,07 arasinda degistigi saptanmustir.
Bitkilerin magnezyum icerikleri degerlendirildiginde tamaminda (% 100) Mg’ nin eksik oldugu
goriilmiistiir. Diger taraftan bugday bitkisinin magnezyum yeterlilik degerleri ise % 0,15 ile %
1,00 arasinda degismektedir. Analizi yapilan tiim bitkilerde magnezyum eksikligi
gorilmektedir. Bitkilerin magnezyum eksikliginin giderilmesi i¢in yapraktan magnezyumlu

giibreleme yapilmalidir.

Bitkilerin demir icerikleri 63 mg/kg ile 3145 mg/kg arasinda belirlenmistir. Bugday

bitkisinin demir yeterlilik sinir degerleri ise 10 mg/kg ile 300 mg/kg arasindadir. Analizi yapilan
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bugday bitkilerin de demir eksikligi simdilik goriilmemistir. Genel olarak bitkilerin demir
icerikleri yeterli veya yiliksek olarak bulunmustur. Bu nedenle yapilacak giibreleme

programinda simdilik demir igerikli giibrelere ihtiya¢ olmadigi goriilmiistiir.

Bitkilerin bakir igerikleri 3 mg/kg ile 9 mg/kg arasinda belirlenmis olup, arastirma
bolgesindeki bugday bitkilerinde bakir eksikligi % 20 olarak saptanmistir. Ilkbaharda yapilacak

yaprak giibrelemesi ile birlikte bitkilerin bakir ihtiyaclar karsilanmalidir.

Bitkilerdeki cinko igeriklerinin 1 mg/kg ile 40 mg/kg arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Bugday bitkisinde ¢inko yeterlilik siir degerleri ise 20 mg/kg ile 70 mg/kg
arsindadir. Buna gore bitkilerin % 90 gibi buyuk bir béliminde ¢inko eksikligi goriilmektedir.

Cinko eksikligi belirlenen tarlalara ¢inkolu yaprak giibreleri mutlaka uygulanmalidir.

Bitkilerin mangan icerikleri 23 mg/kg ile 134 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir.
Bugday bitkisi icin istenilen yeterli sinir araligit 16 mg/kg ile 20 mg/kg arasinda oldugu
bilinmektedir. Buna gore arastirma alanlarinda herhangi bir mangan eksikligi simdilik

gorilmemektedir.

Bu arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde en yliksek besin elementi
eksikligi olarak magnezyum (%100) ilk siray1 almaktadir. Bu besin elementinden sonra ise %
90 eksiklik orani ile ¢inko elementi almaktadir. Fosfor ve kalsiyum elementinin eksikligi ise %
25 oram ile iiciincii sirada yer almustir. Tekirdag ili Murath Ilgesi bugday yetistiriciliginde
giibreleme programi olusturulurken bu ti¢ elementin eksikliginin giderilmesi mutlaka dikkate

alinmalidir.
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