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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ISTANBUL ILI SINIRLARI iCERISINDE YER ALAN ORTUALTI YETISTIRICILIGIN
YAPISAL YONDEN INCELENMESI

Hacer SAKAR KOLAY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Can Burak SISMAN

Bu calismada Istanbul ili Sartyer ve Pendik ilgeleri ortiialt1 sistemlerinin mevcut
yapisal durumu, sorunlar1 1sitma ve havalandirma sistemlerinin 6zelliklerinin belirlenmesi ve
yorenin ekolojik kosullarina uygun bir sera projesinin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu
amagla arastirma alani olarak Ortiialt1 yetistiriciligin % 50,8’ ini olusturan Sartyer il¢esindeki
Gilimiigdere Mahallesi ile Pendik ilgesindeki Gogbeyli ve Emirli Mahalleleri secilmistir.
Arastirma yoresindeki incelenecek isletmeler rastgele drnekleme yontemi ile isletmelerin
alanlari, tipleri ve ortii malzemeleriyle ilgili bilgiler yapilan anket calismalariyla, se¢ilmistir.
Plastik sera ve yiiksek tiinellerin mevcut durumdaki yapim teknigi ile kurulusundaki
konstriiksiyon sekli ve ozellikleri isletmelerde yapilan 6lgme, kroki, gézlem ve fotograflarla
belirlenmistir. Incelenen ortiialt1 sistemlerinin %,7,8’ini olusturan 10 adedi teksel sera,
%38,3"linii olusturan 49 adedi blok sera ve % 53,9’ unu olusturan 69 adeti ise yiiksek
tiinellerden olugmaktadir. Arastirma alaninda maliyetinin yiiksek olmasi sebebiyle cam
ortiillii sera bulunmamaktadir.  Arastirma yapilan plastik sera ve yiiksek tiinellerin
tamaminda projesiz imalat goriilmektedir. Yetistiricilerin %79,7’si plastik sera ve yiiksek
tiinellerini gevrede imalat yapan ustalara kurdurmaktadir. Isletmelerin %71,9’unda ana
tagiyict malzeme olarak demir kullanilmistir. Celik malzeme ise cam Ortiilii sera
olmadigindan dolay1 kullanilmamistir. Sonugta plastik ortiilii seralarin ve yiiksek tiinellerin
TSE standartlarina uygun ve teknik yonden uygulanabilir projeler haline getirilmesi i¢in
ornek cam sera ve plastik yiiksek tiinel planlart AutoCad paket programi ile ¢izilerek
yoredeki iireticilere 151k tutulmasi amaglanmaistir.

Anahtar Kelimeler: Plastik Sera, Yiiksel Tiinel, Ortii malzemesi, Konstriiksiyon
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MSc. Thesis

INVESTIGATION OF THE GREENHOUSES IN ISTANBUL IN POINT OF
STRUCTURAL PROPERTIES

Hacer SAKAR KOLAY
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Department of Biosystem Engineering

Supervisor : Dog. Dr. Can Burak SISMAN

In this study, we aimed to determine the current structural conditions, problems,
characteristics of the ventilation and heating system of the greenhouse system in province of
Istanbul Sariyer and Pendik, then to develop an appropriate greenhouse project to local
ecological conditions. As research area, Giimiisdere district in Sariyer and Gogbeyli and
Emirli districts in Pendik have been chosen, which covers 50,8 % of Istanbul’s greenhouse
cultivation. We carried out a survey to determine size and type of farms, and greenhouse
materials. Examined greenhouses are chosen by random sampling method. Current condition
and set up construction, types and features of plastic greenhouses and high tunnels are
examined by making measurements, sketches, observations and taking photographs . Of all
surveyed greenhouse systems, 7.8 % (totallyl0 ) are single greenhouses, 38.3 % (totally 49)
are block greenhouses, and 53°9 % ( totally 69) are high tunnels. It is examined that 100% of
the surveyed plastic greenhouses and high tunnels are constructed without any project. 79.7%
of growers have made local contractor established plastic greenhouses and high tunnels. Iron
is used as the main carrier material in 71.9% of the greenhouses. There are no steel used
greenhouses, because it is mostly used in glass greenhouses. In examined region there are
almost no glass greenhouses. As a result, we aimed to raise technical standards of plastic
covered greenhouses and high tunnels to that of Turkish Standards Institute (TSE). To
illuminate local growers, we intend to make usable technical project suitable for the research
area using AutoCAD software.

Keywords : Plastic Greenhouse, HighTunnes, Covermaterial, Construction
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1.GIRIS

Seralar, iklim kosullarmin agikta bitki yetistirmeye elverisli olmadigi donemlerde,
kiiltiir bitkilerinin ekonomik olarak yetistirilmesini olanakli kilan, bitkisel iiretim i¢in gerekli
olan gelisim etmenlerini saglayabilen i¢inde hareket edilebilir yapilardir (Sevgican ve ark.
2000).

Ulkemizde seracilik ekolojiye bagimli olarak gelisme gosterdiginden seracilik
faaliyetleri 6zellikle giiney kiyilarimizda yogunlagmistir. Ancak 1960’11 yillarda plastiklerin
sera Ortlisti olarak kullanima girmesi ve biiytik illere olan ulasim sorunlarinin giderilmesiyle
hizla artmaya baslamistir. Gliniimiizde seracilik Akdeniz bolgesi basta olmak iizere Ege,
Marmara ve Karadeniz bolgelerinde de yapilmaktadir (Eltez ve Giinay 1998, Sevgican2002).

Seralarda yetistirilen triinlerin % 97’sini sebze tiirleri, % 2 sini kesme ¢igek ve i¢
mekan bitkileri ve %1°ini de meyve tiirleri olusturmaktadir. Ulkemizde iiretim yapilan toplam
ortiilii alan 649 118 da’dir. Ortiilii alanlarin % 58,5 i cam ve plastik sera seklindedir. Geriye
kalan kisim ise plastik tiinellerden olugsmaktadir (Anonim 2015). Seralar isletme yapisi ve
biiyiikliik agisindan degerlendirildiginde, kiigiik alanlara sahip aile isletmeleri seklinde oldugu
goriiliir. Seralarin ortalama biiyiikliigii 1000-3000 m? arasinda degismektedir (Sevgican1999).

Ortiialt: yetistiriciliginde {ilkemizde halen mevcut yapisal sorunlarmn oldugu
bilinmektedir. Seralarin kurulacagi yerin iklim ozellikleri, yetistirilecek bitki ¢esidi ve sera
tipleri, projelenme kriterleri dikkate alinarak se¢ilmemektedir. Bunun sonucu olarak ortii alti
iklimi iyi projelenmemis, teknik yonden yeterli olmayan, yetistiricilik yoniinden bir takim
sorunlar1 bulunan, alt yapisi ve mekanizasyon diizeyi yetersiz seralar ortaya ¢ikmustir.
Istanbul’da isletmelerin kii¢iik 6lcekli olusu teknoloji kullanimmi smirlamakta, isletme
blinyesinde tarim egitimi almis bir kisinin istthdami1 miimkiin olmamakta ve sonucta babadan
veya komsudan 6grenilen sekilde iilke ortalamasinin da altindaki kosullarda seraciliga devam
edilmektedir (Anonim 2011).

Ortiialt: tarim sektoriiniin gelismesi igin yeni teknoloji ve tarim teknikleri kullanilarak
birim alandan daha yiiksek gelir elde etmek miimkiindiir. Damla sulama uygulamasi, yapisal
iyilestirmeler, giibreleme etkinligi, sera i¢i mekanizasyon kullanilabilirligi, kaliteli tohumluk
kullanim1 ve dogal tarim uygulamalar1 gibi teknik ve agronomik iyilestirmelerle sebze
iretiminin artirilmasi, buna bagh olarak da yore halki i¢in maddi ve kiiltiirel gelismeler
beklenmektedir.

Istanbul ili, iklim kosullarmin uygun olmasma ragmen, tarih boyunca bir tarim

merkezi olmamistir. Istanbul iiretiminde, tarim hep son siralarda yer almus; il daima iiretim



merkezi olmaktan ¢ok, tiikketimle 6n plana ¢ikmustir. Buna karsin Istanbul, gegmiste iirettigi az
miktarda tarimsal iiriinle, kendi gereksiniminin bir bolimiinii karsilayabiliyorken; glinlimiizde
tarim alanlarinin hizla kentlesmesi ve kirsalda yasayan halkin daha yiliksek yasam standardi
icin merkeze yonelmesi nedeniyle, ilde tarimin pay1 en diisiik seviyeye ulasmustir (Tekeli
1993).

Giiniimiizde Istanbul topraklarinin %30'u tarima elverisli olmasina ragmen bu alanlar
tam degerlendirilmemektedir. Tarimsal iiretimde 6n plana ¢ikan ilgeler arasinda Catalca,
Silivri, Sile, Eyiip, Beykoz ve Kartal bulunmaktadir. Istanbul ili Sariyer ilgesi
Istanbul'un Avrupa Yakasi'nda yer alan ilgesidir. Giineyde Besiktas,
giineybatida Kagithane ve  batida  Eyiip  ilgeleri ile  doguda istanbul  Bogaz,
kuzeyde Karadeniz ile gevrilidir. Sariyer ilgesi toplam 38 mahalleden olusmaktadir. Sariyer
ilgesi Giimiigdere Mahallesi ise tarimsal faaliyetin yogun olarak yapildig: bir mahalledir.

Pendik ilgesi ise Istanbul ilinin Anadolu yakasinda yer almakla birlikte giineydoguda
Tuzla, doguda Gebze, kuzeyde Sile ve Cekmekdy, batida Kartal, Sancaktepe ve Sultanbeyli,
giineyde ise Marmara Denizi ile ¢evrilmistir. Yaklasik 200 km?lik bir alana yayilmis olup
9 km sahil seridi bulunmaktadir. Pendik ilgesindeki Gogbeyli ve Emirli Mahalleleri de
tarimsal faaliyetin yogun olarak yapildig1 Istanbul ilindeki diger mahallelerdir.

Istanbul ili kis mevsiminde yaz sebzelerini ortii altinda yetistirmek icin, gerek
1sitklanmanin yetersizligi gerekse 1sitma maliyeti gerektirmesi acisindan uygun degildir
(Anonim 2008). ildeki ortii alt1 faaliyeti yaz sebzelerinin agiga dikilme zamanindan bir ay
kadar Once 1sitmasiz olarak plastik seralarda yetistirilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica
yapragi i¢in yetistirilen sebzelerin kig sezonu boyunca agikta yetistirildikleri siireden daha
kisa bir zamanda hasat olgunluguna gelmelerini saglamaktadir. Istanbul ili ve ilgelerin
degece-giindiiz sicaklik farkinin ve donlu giin sayisinin ¢ok az olusu sera tarimi igin biiyiik bir
avantajdir. Ancak isletmelerin genellikle kiiciik aile isletmeleri seklinde olmasindan dolay1 kis
mevsimi siiresince Tlreticilerden elde edilen bilgilere gore 1sitma giderleri c¢ok fazla
olmaktadr.

Bu c¢alismada, Istanbul ili, Sarryer ve Pendik Ilge Gida Tarim ve Hayvancilik
Miidiirliiklerinden alinan bilgiler 1s181inda seralarin ve yiiksek tiinellerin yogunluk kazandigi
Sartyer ilgesi Glimiisdere Mahallesi ve Pendik ilgesi Gogbeyli ve Emirli Mahallelerinde
bulunan seralar ve yiiksek tiineller incelemeye alinmistir. Seralarin ve yiiksek tiinellerin
fiziksel ve teknik 6zellikleri 6ncelikle yapilan anket ¢alismasi ile tespit edilmistir. Daha sonra
yorede secilen yliksek tlinel ve seralarin yapim teknigi, kurulusundaki konstriiksiyon sekli ve

ozellikleri, isletmelerde yapilan 6lgme, kroki, gozlem ve fotograflarla belirlenmistir.
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Elde edilen veriler konunun amacina gore istatistiksel degerlendirmelere tabi tutulmus,
yapisal ve yetistiricilik yoOniinden seralarin ve yiiksek tiinellerin mevcut durumu
degerlendirilmistir. Sonugta, plastik Ortiilii seralarin yore yetistiricileri i¢in teknik yonden
uygun projeler haline getirilmesi amaciyla oneriler yapilarak, 6rnek bir cam sera projesi ve

bir yiiksek tiinel projesi yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de Seraciligin Genel Durumu

Tirkiye’de seraciligin gegmisi Avrupa iilkelerine gore oldukg¢a yenidir. Seracilik
tilkemizde 1940’11 yillarda Antalya’da baslamis olup, 1940-1960’l1 yillar1 arasinda gelisimi
cok yavas olmustur. Ilk yillarda seracilik 6zellikle Antalya ve Izmir civarinda yayilma
gostermistir. Bu yillardan sonra plastigin ortli materyali olarak kullanilmaya baglamasi ile
diinyada oldugu gibi iilkemizde de sera alanlarinda hizli bir artis goriilmiistiir. Sera
alanlarinda en hizli artig 1975-1985 yillar1 arasinda gerceklesmistir; bundan sonraki yillarda
artis devam etmekle birlikte daha yavas olmustur.1980’lerde sera Ortii materyalinde yasanan
cesitlilik, artist hizlandirmistir. 1990-1995 yillar1 arasinda sera yatirimlarina ve serada
yetistiriciligine uygulanan% 25°lik kaynak kullanim1 ve destekleme fonu tesvikinin olumlu
etkileri gortilmiistiir. 1990’11 yillarda seralarda yiiksek teknolojinin kullanildigi modern seralar
kurulmaya baglanmig ve seralarimiza topraksiz tarim girmistir.2000°1i yillarda ise seralarda
stirdiiriilebilir tiretim tekniklerinin ve danismanli/ sertifikali liretimin yayginlasmaya bagladigi
gorilmistiir (Tlizel ve ark 2008).

Gilinlimiizde seralarda sebze iiretimi yaninda meyve {iretiminin de artmaya bagladigi
goriilmektedir. Ayrica otomasyona dayali, sensor, kablolu/kablosuz iletisim ve yazilim alt
yapisina sahip seralarin kullanimi da yayginlasmaya baslamistir (Dayioglu 2012).

Ulkemizde seracilik ozellikle iklimin uygun oldugu sahil kusagimizda gelismistir.
2014 yil1 itibariyle, toplam ortii alt1 alanlarimiz 64911,8 hektar olup bu alanin 15672 hektari
(%24,14) algak plastik tiinel, 11277,1 hektar1 (%17.4) yiiksek tiinel 29865,1 hektar1 (%46)
plastik sera ve 8097,1 hektar1 (%12.47) cam sera alanlarindan olugsmaktadir (Anonim 2015).
Tiirkiye’deki seralarin % 97’sinde sebze, %?2’sinde kesme c¢icek ve i¢ mekan bitkileri ve

%1’inde meyve yetistirilmektedir (Tiizel ve ark. 2010).
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Sekil 2.1. Seraciligin son yillarda Tirkiye’deki gelisimi, (ha) (2010-2015)(Anonim 2015).
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Tiirkiye seraciliginda son bes yildaki gelismeler incelendiginde, Tiirkiye’de seraciligin
yillik ortalama artis hizinin %15 dolayinda oldugu goriilmektedir. Bu artis hizinin diger
tilkeler ile kiyaslandiginda birg¢ok iilkeden daha 6nde oldugu goriilmektedir (Tiizel ve Eltez
1997, Sevgican2000).

Cizelge 2.1.Tiirkiye cam ve plastik ortiilii sera alan1 (Anonim2015)

Bolgeler Cam sera | Plastik sera | Yiiksek plastik| Alcak plastik Toplam
(da) (da) tiinel (da) tiinel (da) (da)

Akdeniz Bolgesi 73 687,000 |236 990,000 71 997,800 134 476,000 517 150,000
Bat1 Anadolu 54,500 353,590 157,760 10,830 576,680
Bati Karadeniz 6,300 1 844,500 12 419,400 15 216,000 29 486,000
Bati Marmara 10,000 572,900 533,500 26,100 1 131,500
Dogu Karadeniz 1,000 455,480 147,150 35,400 639,030
Ege 6,740 |48 162,500 13 201,600 6 742,500 74 820,800
Giineydogu Anadolu| 154,000 1 265,000 46,000 94,000 1 559,000
Dogu Marmara 163,030 7 826,000 6 864,500 74,830 | 14 928,000
Istanbul 11,300 346,400 1 164,000 30,950 1 552,800
Tekirdag 90,000 1,000 5 838,500 5,000 5934,500
Kuzeydogu Anadolu| 3,500 157,500 64,000 5,000 280,000
Orta Anadolu 80,800 367,000 267,000 6,400 721,200
Ortadogu Anadolu 0 309,040 70,000 7,000 386,040
Toplam 80975,000 |298 651,000 |112 771,000 156 720,000 649 118,000




Ulkemizde en onemli sera merkezleri iklim (sicaklik, 151tk vb.), arazi ve su
kaynaklarinin uygun olmasi nedeni ile tarimsal iiretimin yil boyu siirdiiriilebilir olmasina
imkan saglayan giiney kiyilarimizdir. Cizelge 2.1 *de gorildigii iizere 2015 yili verilerine
gore, Tirkiye’de ortiialt1 alan1 649 118 dekara ulasmis olup, bunun 156 720 dekar1 (%24,1)
alcak tiinel, 112 771dekart (%17,4) yiiksek tiinel, 379 626 dekar1 (%58,5) ise sera
alanlarindan olusmaktadir. Ulkemiz seralarina ortii malzemesi agisindan baktigimizda, sera
alanlarinin 80 975 dekar1 (%21,3) cam sera, 298 651 dekar1t (%78,7) ise plastik sera
alanlarindan olustugu goriilmektedir. En genis Ortii alti alani, toplam oOrtii alti alaninin
%79,7’si ile Akdeniz Bolgemizde bulunmaktadir. Bunu (%11,5) ile Ege Bolgesi izlemektedir.
Sera tarimi yapilan Ortli alti alanimnin en diisiik oldugu bolge ise (%0,35) ile Kuzeydogu
Anadolu bolgesidir (Anonim20015).

Akdeniz ve Ege Bolgesi oOrtiialt1 sebze iiretiminin fazla olmasinin nedeni, yil
icerisinde her ay iiretim yapilabilmesi ve iklimsel kosullarin ortii alt1 tarimina elverigli olmasi
gosterilebilir (Anonim 2003a).

Marmara Bolgesi, 2015 yili itibariyle toplam 17612,3 dekarlik alamiyla iilkemiz
ortiialt: yetistiricilik alaninin % 2, 71°sini olusturmaktadir. Istanbul ili ise 1552,8 da alan ile
Marmara Bolgesi ortiialti alaninin %8,8’ini olusturmaktadir (Anonim 2015). Sariyer ilgesi
346,4 da ile Istanbul ili drtiialt1 alaninm %12,8’sini (Cizelge 2.2), Pendik ilgesi ise 590 da ile

Istanbul ili 6rtiialt: alaninin %38 ini olusturmaktadir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.2 Sariyer ilgesindeki ortiialti alanlarmin Tiirkiye ve Istanbul ili ile oransal

Karsilastirilmasi
Sera Tipi Tiirkiye Istanbul | Sariyer | Ulke Geneline | il Geneline
(da) (da) (da) Oram (%) Oram (%)
Cam 80 975 11,30 - 0 0
Plastik 298 651 346,40 198 0,066 57,2
Yiiksek Tiinel | 112 771 1 164,20 - 0 0
Alcak Tiinel 156 720 30,95 - 0 0
Toplam 649 118 1 552,80 198 0,031 12,8




Cizelge 2.3 Pendik ilgesindeki drtiialt: alanlarmin Tiirkiye ve Istanbul ili ile oransal

karsilastiriimasi
Sera Tipi Tiirkiye | Istanbul Pendik(d | Ulke Geneline | Il Geneline
(da) (da) a) Oram (%) Oram (%)
Cam 80 975 11, 30 - 0 0
Plastik 298 651 346,40 - 0 0
Yiiksek Tiinel | 112771 | 1164,20 590 0,52 50,7
Algak Tiinel 156 720 30,95 - 0 0
Toplam 649118 | 1552,80 590 0,09 38

2.2. Seracilikta Yapisal Sorunlar
2.2.1. Konstriiksiyon

Sera konstriikksiyon malzemesi olarak iilkemizde ahsap, galvanizli demir, ¢elik ve
aliminyum profiller kullanilmaktadir. Geleneksel cam seralarda konstriikksiyon malzemesi
olarak ¢elik profil kullanilmakta, cam iskelete macunla tutturulmaktadir. Macunun zamanla
kurumas1 nedeniyle, yeniden macunlama gerekmekte, serada 1s1 izolasyonu saglanamadigi
gibi sera catis1 yagmurlu havalarda akmaktadir. Modern seralarda ise iskelet olarak
aliminyum kullanilmakta, camlar fitilli klips sistemiyle su ve hava ge¢irmeyecek sekilde
sabitlenebilmektedir (Tiizel ve ark. 2005).

Ulkemizde bazi sera projeleri statik ve mukavemet hesaplamalari yapilmadan
hazirlanmaktadir. Bunun sonucunda ya gereginden ¢ok ya da az malzeme kullanilmaktadir.
Birinci durumda serada gereginden ¢ok golgeleme olmakta, ikinci durumda ise koti hava
kosullarinda seralarda yikilmalar meydana gelmektedir. Bu durumlarin ortadan kaldirilmasi
icin sera projeleri ilgili standartlar yardimi ile statik ve mukavemet hesaplari ¢ok iyi bir
sekilde yapilarak hazirlanmalidir (Ustiin ve Baytorun2003).

Avrupa lilkeleri seralar1 incelendiginde; Hollanda’da yaygin olarak venlo tipi seralarin
kullanildig1 goriilmektedir. Bu seralar hafif konstriiksiyonlu cam seralar olarak bilinmekte
olup, catinin bir yiizeyinin uzunlugu 3,20 m, 6,40 m, veya 9,60 m olmaktadir. Venlo tipi
seralarda yan duvar yiiksekligi 2,40 m ile 2,80 m arasinda seg¢ilmektedir. Kolonlar su oluk
sistemleri ile birbirine baglanmaktadir. Kafes kiris ¢at1 sisteminde ve egilmeye ¢alisan tasiyici
kolonlar arasinda optimum kesitler kullanilmistir.

Venlo tipi seralarda yan duvar



havalandirmasi yapilmamakta, havalandirma ¢ati kismindan olmaktadir. Havalandirma
sistemlerinde su oluklarindan hareket saglanarak ¢ati havalandirma sistemleri ile kapaklarin
asagl veya yukar1 agilmalar1 saglanmistir. Boylece catida, genis yiizeye sahip havalandirma
acikliklar elde edilmis ve eksen etrafinda donerek agilan havalandirma kapaklari maksimum
havalandirmay1 saglamistir (Waaijenberg 1992, Saltuk 2005).

Tokgoz (1995)de yaptigi ¢alismada, Akdeniz Bolgesi ve Orta Avrupa seralari ile tim
yil iretim yapilabilen Kuzey Avrupa seralarinin plastik olanlarini incelemistir. Plastik
seralarda goriilen olumsuz oOzellikler ayni arastirmact tarafindan; Avrupa iilkelerinde
kullanilan ortii malzemesinin degistirilmesinde ve montajindaki giigliikler, plastik malzemede
olusan bozulmalar, oOrtli malzemesinin konstriiksiyona c¢arpmasi konularinda karsilasilan
sorunlar ve ¢oziim Onerileri olarak siralanmaistir.

Zabeltitz (1988) yaptig1 ¢alismada, plastik Ortiilii seralarin 6zellikle Akdeniz
iilkelerinde yogun olarak kullanildigini, bunlarin konstriiksiyonlarinin  yorenin iklim
ozelliklerine gore planlanmasi gerektigini belirtmistir. Ayrica havalandirma, 151k gecirgenligi,
isitma  gibi iklimlendirme etmenlerinin kontroliiniin, seranin yapim 06zelliklerine bagh
oldugunu belirtmistir. Plastik sera ortii malzemesinin ucuz olusunu, plastik sera alanlarini
Akdeniz {ilkelerinde fazla olmasina neden oldugunu vurgulamistir (Zabeltitz1988, Saltuk
2005).

Cemek ve Demir (1997), Karadeniz bolgesi seraciliginin mevcut durumunu, seralarin
sorunlarini ve gelistirme olanaklarini belirlemek amaciyla, bolgedeki 5790 adet seray1 tarim il
ve ilge miidiirliikleri ile 6n etiit calismas1 yaparak belirlemislerdir. Bu illerde yapilan anket
calismalar1 sonucunda elde edilen bilgiler calismanin ana materyalini olusturmustur.
Seraciligin gelisim gosterdigi bu illerden ulasim kolayligi, iklim oOzellikleri, sera tipleri
dikkate alinarak Samsun, Ordu, Giresun ve Amasya illeri arastirma alani olarak belirlenmistir.
Arastirma alaninda bulunan 4 il ve 22 ilgede farkli taban alanlarina sahip seralardan 220 adet
secilerek anket uygulanmis, elde edilen degerler ortalama ve yiizde dagilimlari dikkate
almarak yorumlanmustir. Sonu¢ olarak seralarin yapisal yonden oOnemli planlama
eksikliklerinin oldugunu ve seralarin Onemli bir bdlimiinde planlama kriterlerine
uyulmadigini belirlemislerdir.

Saltuk (2005) yaptig1 arastirmada, Mersin yoresindeki plastik ortiilii seralarin mevcut
durumlarini inceleyerek, yapisal 6zelliklerini ve sorunlarini belirlemeye ¢alismistir. Arastirma
yoresi olarak Tarsus, Erdemli, Silitke ve Merkez ilceleri se¢mis, istatistiksel verilerden ve
Tarmm i1 Miidiirliigiinde gorevli teknik elemanlarin goriislerinden yararlanarak isletmeleri

tabakali ornekleme yontemine gore belirlemistir. Arastirma sonucunda incelenen plastik



seralarin %53,3’liniin projesiz olarak imal edildigini, seralarin %55 inin ¢evrede imalat yapan
ustalara kurduruldugunu, seralarin %88,7’sinin blok sera seklinde yapildigini ve isletmelerin
%71,8’inde ana tasiyict malzeme olarak celik kullanildigin1 tespit etmistir. Arastirmact ayrica
yorede yaptig1 anketlerde, konstriiksiyon sekli olarak %53,5’ini olusturan 38 serada yay c¢atili
profil sistemler, %39,4’linii olusturan 28 serada yay catilt borulu sistemler, geriye kalan
%7’lik oranda ise kafes kiris sistemi kullanildigini belirlemistir.

Gilliiler (2007) yaptigi calismada Adana ilindeki plastik ortiilii seralarin mevcut
durumlarini inceleyerek, yapisal 6zelliklerini ve sorunlarini belirlemeye ¢alismistir. Arastirma
bolgesi olarak ise seralarin yogunluk kazandigi Seyhan, Yiiregir, Ceyhan, Yumurtalik ve
Karatas ilgeleri segilmis olup, istatistiksel verilerden ve Tarim il Miidiirliigiinde gorevli teknik
elemanlarin goriislerinden yararlanarak isletmeleri gayeli Ornekleme yoOntemine gore
belirlemistir. Arastirma sonucunda g¢alisma yapilan plastik seralarin %62,9’unun projesiz
olarak imal edildigini, seralarin %37,7’inin ¢evrede imalat yapan ustalara kurduruldugunu,
seralarin %98,74 linlin blok sera seklinde yapildigini ve igletmelerin %74,2’inde ana tasiyici
malzeme olarak celik kullanildigini tespit etmistir. Arastirmaci ayrica yorede yaptigi
anketlerde, konstriiksiyon sekli olarak %11,3’linii olusturan 7 serada yay catili profil
sistemler, %59,7’sini olusturan 37 serada yay catili borulu sistemler, % 25,8’ ini olusturan 16
serada ahsap+ ¢elik sistemler, geriye kalan %3,2’lik kisminda ise geleneksel kafes kiris
sistemi kullanildigini belirlemistir.

Yukarida soz edilen calismalardan da anlasilacagi gibi projesiz Ortiialti sistemleri
kurulmamalidir. Ortiialt: yapilarinin konstriiksiyon malzemelerinin seciminde gerekli statik ve
mukavemet hesaplamalar1 yapilmalidir.

2.2.2. Cat1 acis1 ve seralarin yonii

Seralara, kurulduklar1 arazinin sekline, yorenin iklim kosullarina ve cati sekillerine
gore yon verilmektedir. Genel olarak basit ve iki kenar1 esit olmayan ¢atili seralar, dogu-bati
dogrultusunda kurulurlar. Besik catili seralar ise genellikle kuzey giiney dogrultusunda
yerlestirilirler. Giineslenmenin az oldugu bolgelerde, seralar dogu bati dogrultusunda,
giineslenmenin fazla oldugu sicak bolgelerde ise sicakligin etkisini azaltmak amaciyla kuzey-
giiney dogrultusunda yerlestirilmelidir (Giinay 1980).

Elsner ve ark. (2000a) Avrupa birligi iilkelerinde seralarin yapisal ve fonksiyonel
karakteristikleri tiizerine bir c¢aligma yapmuslardir. Arastirmacilar dogu-bati ydniinde
yerlestirilmis seralarda en yiiksek 1s1mnimin 6gle saatlerinde seraya ulastigini belirtmislerdir.

Yapilan ¢aligmada sera igerisine giren 151k gegirgenligini sera yonil ve cati agisina gére Aralik



ve Haziran aylarinda incelemislerdir. Sonu¢ olarak en fazla 151k gegirgenliginin 25°-65°
asimetrik cat1 acisina sahip serada dogu-bat1 yoniinde oldugunu belirlemislerdir.

Ayni arastirmacilar, 35°lik cati acis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da Aralik
ayinda dogu - bati yonilinde 1s1k gegirgenliginin kuzey-giiney yoOniine gore daha fazla
oldugunu belirtmiglerdir. Bunun nedeninin ise, malzemelerin 1smnimi yansitma o6zelligine,
yaygin ve dogrudan igimimin gelis agilarina bagli oldugunu belirtmislerdir. Havanin agik
oldugu giinlerde direk 1sinimin, kapali oldugu giinlerde ise yaygin 1sinimin fazla oldugunu,
25° lik cat1 agis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da, kis aylarinda dogu-bat1 yoniinde 151k
gecirgenliginin fazla oldugunu ancak ayni tip serada yaz aylarinda kuzey-giiney yoniinde 1s1k
gecirgenliginin fazla oldugunu belirtmislerdir (Elsner ve ark. 2000b).

Bireysel olarak yapilan ve dogu-bati dogrultusunda yerlestirilen seralarin igine giren
151k miktar1, kuzey-giiney dogrultusundaki seralara gore kisin ortalama % 20-25 oraninda
daha fazladir. Dogu-bati dogrultusunda yonlendirilen seralarda bitkilerin 1siktan esit sekilde
yararlanabilmesi igin bitki siralarinin kuzey-giiney dogrultusunda yapilmasi gerekir (Yiiksel
1987 1)

Seralarin dar alin yiizeylerini hakim riizgarin esis yoniine dogru yerlestirmek, riizgar
basincini ve yalama yiizeyini azalttigi gibi ayn1 zamanda isitmada tasarruf saglar (Giinay
1980).

Brendenbeck (1985) Hollanda’da yaptigi model calismalarinda giinliik ortalama
isimimdan giderek 22° gat1 agisina sahip venlo tipi seralarda yilin farkli zamanlarinda ve farklh
konumlarinda seralara ulasan 151k ge¢irgenligi yiizdesini simiilasyon modelleri ile
hesaplamistir. Arastirmaci yaptigi hesaplamalarda yaygin 1sinimda % 72 ’lik 11k
gecirgenligini elde etmistir. Ancak hesaplamalarda ortii malzemesinin kirliligi dikkate
almmamistir. Pratikte ele alinan Ol¢lim sonuglari arastirmacinin elde ettigi sonuglardan
farklilik gostermemistir.

Ortiialt1 sistemlerinde azami giineslenmeyi saglamak icin ortiialt1 sistemlerinin
yonlendirilmesinin dogru yapilmasi gerekmektedir.

2.2.3. Sera ortii malzemesi

Ulkemizde sera rtii malzemesi olarak cam, polietilen, PVC ( Polivinil Kloriir) levha,
cam elyafi takviyeli polyester ve plexicam gibi malzemeler kullanilmaktadir (Giinay 1980,
Yiiksel 2000 ve Filiz 2001).

Soriano ve ark.(2004) ispanya’da dogu-bati yoniinde kurulmus plastik seralarda

radyasyon gegcirgenligi farkliliklarin1 aragtirmiglardir. Arastirmada 1sinim 6l¢iimleriyle birlikte
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cam ve plastik Ortiilerin dayanimini deneylerle belirlemis, sera ortii malzemesinde enerji
korunumu {izerine c¢alismalar yapmuis, kiiciik ve biiyiik Ol¢ekli seralarda arastirma sonucu
c¢ikan sonuclara gore plastik ortli malzemesini dayanim 6zelliklerine gore siniflandirmislardir.

Giinay (1993) sera insaat1 ve iklim diizenlemesi bakimindan yapilacak harcamalarin
giderek biiylik boyutlara ulastigini, sera konstriiksiyonundan baslayarak ortii malzemesi,
isitma teknikleri ve sera i¢i donanimina kadar bir¢ok konunun yeniden ele alinmasi
gerektigini vurgulamistir. Bu nedenle Ortli malzemesinin se¢imi ve kullaniminin da
incelenmesi gereken Oncelikli etken oldugunu ve Orti malzemesinin amacinin yalnizca
kaplama olmadigini bildirerek, agirligi, ¢esitli etmenlere karsi dayanma giicii, 151k ve 1s1 iletim
ozellikleri sera maliyetini ve sera i¢i iklimini biiyiik 6l¢iide etkiledigini belirtmektedir.

Ortii malzemesi olarak plastigin kullanilmas: iilkemizde de giderek yayginlasmaktadir.
Plastik ortii olarak en yaygin kullanilan materyal, ucuzlugu nedeniyle, polietilen (PE)’dir. Son
yillarda piyasada bulunan UV (Ultra Viyole), IR (infra Ruj)ve antifog katkili plastik ortiiler,
uzun 6miirlii olmalar1 nedeniyle, tireticiler tarafindan tercih edilir olmustur (Sevgican ve ark.
2000).

Plastik ortiilerin 0mriiniin kisa olmasi, Ortii malzemesinin i¢ yilizeyinde yogunlasan
nemin bitkilerin {izerine damlamasi gibi 6nemli olumsuzluklart UV+IR+Antifog katki
maddelerinin ilavesi ile diizeltilmistir. Ulkemizde 1990’larin basinda kullanilan plastik
ortiinlin ancak bir yil dayanabildigi bildirilmesine karsin, giiniimiizde UV katkis1 sayesinde
ortii omri 3 yila kadar uzatilabilmektedir. Diger Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi plastik ortii
kullanim1 yaygin olmakla birlikte, bu iilkelere kiyasla, {ilkemizde cam sera alan1 daha fazladir.
Ulkemizde cam fiyatlarmin daha diisiik olmast, is¢iligin ucuz olmasi ve yagish giinlerin fazla
olmasi cam Ortii malzemesinin de tercih edilmesine neden olmaktadir (Tiizel ve ark. 2005).

Colak ve Sahin (1995 1) yaptiklari bir calismada cam, CTP (Cam Takviyeli Polyester)
ve PE oOrtii malzemeleri ile ortiilii sera sicakliklarini karsilastirmislar ve cam Ortii malzemesi
kullanilan seralarda sicakligin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Sera i¢i sicakliginin
olusmasinda CTP ve PE oOrtli malzemelerinin basarilari arasinda ise oOnemli bir fark
bulamamigslardir.

Antalya kosullarinda yapilan bir ¢alismada dort degisik ¢ilek ¢esidi; cam sera, plastik
sera ve agikta denenmistir. Calisma sonucunda cam seranin plastik seraya gore 22-26 giin,
acikta yetistiricilige gore ise 48—53 giin, plastik seranin da agikta yetistiricilige gore 25-30
glinliik bir erkencilik sagladigi saptanmistir (Tasgin ve Pekmezci 1992).
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Ortii malzemesi segilirken sera kurulacak yerin iklim 6zellikleri dikkate almmalidir.
Ciinkii 6zellikle dolu seklindeki yagislar, sera ortiilerinin zarar gérmesine; fazla miktarda
yagan kar da sera ¢atilarinin ¢okmesine neden olabilir (Kose 1991).

Seralarda kullanilan oOrtii malzemelerinden plastik, cam veya bunlarin birlikte
kullanilmas1 durumunda, 1s1k ve sicaklik gecirme 6zellikleri oldukga farkli olmaktadir. Plastik
malzemenin sicaklik gecirgenligi cama oranla daha yliksek, fakat cam malzemenin de 151k
gecirgenligi  plastik  Ortiiye gore daha yiiksektir. Plastik malzemelerin  sicaklik
gecirgenliklerinin yiiksek olmasi, kisin ortii altinda cam ortiiye gore daha soguk bir ortam
olusturur. Yaz aylarinda ise bitkilerin terlemeleri sonucu sera Ortii elemani {izerinde Su
damlaciklar1 meydana gelir ve bu durumda 15181n sera i¢ine girmesini olumsuz yonde etkiler
(Yiiksel 2000).

Sera Ortii malzemesinden 1s1 kaybi, esas olarak iki sekilde gerceklesmektedir. Birincisi;
sera i¢inden konveksiyonla Ortiiniin i¢ ylizeyine ulasan 1s1 enerjisi, konveksiyonla dis ortam
havasina tagiir. IKincisi; sera topragindan radyasyonla yayilan 1s1 enerjisi ortii i¢ yiizeyine
ulasir. Buraya ulasan 1s1 radyasyonunun bir kismi geriye yansirken bir kismi ortiiden gegerek
sera digina yayilir. Ist kayb1 gerceklesme yollarindan birincisinde Ortiiniin 1s1 iletim katsayisi,
ikincisinde uzun dalga boylu 1sinlar1 gegirme orani, yani ortiiniin radyometrik 6zellikleri etkili
olmaktadir (Silva ve ark.1991).

Ortii malzemesinin ¢esidinin yaninda, tek veya ¢ift kat olmasi da 1s1 kayiplarin etkiler.
Plastik sera yapilarinda kayda deger en dnemli gelisme polietilen Ortiiniin arada hava boslugu
birakilacak sekilde ¢ift katli olarak oOrtiilebilmesidir. Birakilan bu bosluk 6rtme isleminden
sonra sisirilerek tiim sera yiizeyinde bir hava yastigi olusmasini ve bdylece iyi bir 1si
yalittmin1 miimkiin kilmaktadir. Yogunlasma donemlerinde yliksek teknolojiyle iiretilen bazi
polietilen malzemeler % 30 oraninda daha fazla fotosentetik aktif 151mim(PAR) ve % 45
oraninda daha fazla kizil Gtesi enerji aktarimini saglayabilmektedir. Bunun sonucu olarak
1sinma giderleri biiyiik oranda azalmaktadir (Kiirklii ve Caglayan 2005).

Pieters (1999)’in yaptig1 ¢alismada, ortii yiizeylerinde meydana gelen yogunlasmanin,
ortiinlin PAR gecirgenligini % 23, diffiiz 151k gecirgenligini ise % 15 kadar azalttig
Olgtilmiistiir.

Kontrollii cam sera kosullari, dikim zamanlar1 arasinda Onemli fark olmaksizin
dikimden ¢igek tomurcuklarinin goériilmesi ve dikimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireleri
plastik sera kosullarinda biiyiitiilen bitkilere gore onemli 6l¢iide kisaltmistir. Buna karsin,
bitki boyu, ¢iceklenen siirgiin sayisi, cigekli slirglin boyu ve ¢igeklenme kalitesi agisindan en

iyi sonuglar plastik serada yetistirilen bitkilerden elde edilmistir (Karagiizel 2003).
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Sera ortli malzemelerinin birgogunun 1s1l 1s1mim gegirgenligi diisiiktiir. Bu nedenle, 1s1l
isinimla olusan 1s1 kaybi seranin enerji dengesinde 6nemli bir etmen degildir. Serada plastik
ortii yiizeyinin yogunlasma damlaciklariyla kaplanmasi durumunda, 20-50°C sicaklik
araliginda suyun 1sinima kars1 ge¢irimsiz olmasi nedeniyle 1sinim gegirgenligi 6nemli oranda
azalir (Walker ve Walton 1971).

Cemek ve Demir (2004)’in farkli plastik film kaplama materyalleri {izerinde yaptiklari
bir ¢alismanin sonuglarina gore; kuru durumdaki biitiin plastik filmler 1slak durumdaki plastik
filmlerden daha fazla 151k iletimine sahiptir. PE’nin 1s1k iletimi en yiiksekken, c¢ift kath
polietilenin  (D-Poly) 1sik iletimi en diisiik olarak bulunmustur. Kir nedeniyle 11k
transferindeki ortalama kayip % 9—15 arasindadir.

Ortii materyalini konstriiksiyona tutturmak igin eskiden cam seralarda macun, plastik
seralarda c¢ivi kullanilirken, giiniimiizde sert veya yumusak plastikten klips kullanimina
gecilmistir. Plastik klips kullanimi 6zellikle plastik Ortiilii seralarda yirtilma riskini dnemli

diizeyde azaltmistir (Sevgican ve ark. 2000).

2.2.4. Seralarda ¢evre kosullari

Abou-Hadid ve ark. (1993) iliman kis kosullar1 altinda plastik serada ve agik tarla
kosullarindaki giinliik hava sicaklig1 ve oransal nem konusunda yapmis olduklari aragtirmada
iceride ve disarida hava sicakligi ve oransal nemi saat araliklariyla kaydetmislerdir. Serada
hibrit sivri biber yetistirilmistir. Elde edilen verilerden plastik serada kaydedilen hava
sicakliginin giinesin batisindan 1-2 saat sonra dig hava sicakligin altina diismeye basladigi ve
gines dogduktan 1-2 saat sonraya kadar serada sicaklik diislisiiniin devam ettigini
saptamiglardir. Bu sonu¢ hemen hemen tiim deneme siiresince devam etmistir. Dis sicaklikla
i¢ sicaklik arasindaki bu olumsuz durumun agiklanmasinda bazi ¢evre kosullarmin etkisi
oldugunu bildirmislerdir.

Baytorun ve ark. (1994) seralarda bitki geligsimi i¢in gerekli radyasyon, sicaklik ve

nem degerlerini asagidaki sekilde 6zetlemislerdir.

1. Bitkilerin dondan zarar gdrmeleri nedeniyle, seralardaki en diisiik sicakligin 0 °C’nin
tizerinde olmasi zorunludur. Aylik minimum ortalama sicakligin 7 °C’nin iistiinde olmasi
durumunda, giinliik diisiik sicaklik riskleri goz ardi edilebilir.

2. Seralarda bitkiler 17°C — 22 °C’ ye adapte olmuslardir. Sera etkisi dikkate alindiginda
giinliik ortalama sicakligin 12°C — 22°C arasinda olmasi gereklidir. Giinliik ortalama
sicaklik 12°C’nin altinda oldugunda seralar, gece saatlerinde 1sitilmalidir. Bu degerin 22
°C’nin tustline ¢ikmasi durumunda ise, seralarda sogutma yapilmali veya seralar bos

birakilmalidir. Giinliik ortalama sicakligin 12°C ile 22°C arasinda bulunmasi durumunda,
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seralarda uygun ve yeterli bir havalandirma ile optimum kosullarin saglanmasi
mimkiindiir.
3. Serada maksimum sicaklik kesinlikle 35-40 °C’nin tstiine ¢ikmamalidir.
4.Kasim, Aralik ve Ocak aylarindaki minimum gilineslenme siiresi 500-550 saat olmalidir.
5.Ginlik radyasyon 2300 Whmgiin® olmalhdir. Seralarda kullanilan 6rtii malzemesinin

gecirgenligi % 50 kabul edildiginde bu deger seradal 150 Whm™giin™ olmaktadir.

6.Toprak sicakligi en az 15°C olmalidur.

7.Serada oransal nem degerleri % 70-90 arasinda olmalidir.
2.2.5. Seralarda havalandirma

Havalandirmadan, seranin i¢ havasiyla disarida ki atmosfer havasinin degistirilmesi
anlasilir. Seralarin havalandirilmas1 yalniz seralarin serinletilmesi amaciyla ve yazin
yapilmaz. Seralarin havalandirilmasi yazin fazla, kisin da az olarak ve farkli amaglar igin
yapilmaktadir (Yiiksel 2012).

Havalandirmadaki esas amag sera sicakliginin belirli bir degerin {izerine ¢ikmasini
engellemek oldugu i¢in havalandirma sistemleri buna gore tasarlanmis olmalidir. Pratik olarak
havalandirma sistemlerinin etkinligi sera i¢i ve sera dis1 sicaklik farkliliginin yaratilmasi ile
ifade edilmektedir. Fakat bu 6lgii serada bir ¢ok faktore bagli oldugundan bir kriter olarak ele
alinamamaktadir. Sera havalandirma sistemlerinin etkinliginin belirlenmesinde diger etkili bir
kriter hava degisim oramidir. Sera havalandirmasi bir kiitle degisimidir. Bu degisimin
olusabilmesi i¢in enerjiye gereksinim vardir. Bu enerjide seralarin degisik yiizeylerinde
olusan basing farkliliklarindan saglanmaktadir. Ortaya ¢ikan basing farkliligina gore
havalandirma, dogal ve zorunlu havalandirma olmak iizere ikiye ayrilir (Baytorun1988).

Brun ve ark. (1985) Akdeniz iklimine uyarlanmis yeni bir seranin yetistirme ortamlari
ile ilgili olarak yapmis olduklar1 arastirmalarinda, seranin havalandirma kapaklar1 cati
bolgesinde olup catiyt tamamen kaplar konumda bulunmaktadir. Alisilmis deneme
metotlarinin kullanildig1 aragtirmada, yaz ve bahar aylarinda sera ici sicaklig fazla oldugunu,
kis aylarinda ise sera icerisinde yetersiz 151k kosullarinin ortaya ¢iktigini saptamislardir.

Ulkemiz seralarinda 6zellikle ¢at1 havalandirmast istenilen diizeylerde degildir. Tyi bir
sera havalandirmasi i¢in ¢at1 havalandirmasinin sera taban alanin % 20’si kadar biiytikliikte
olmasi istenirken tilkemiz seralarinda bu oran % 1-4 arasinda degismektedir (Sevgican1999).

Colak (2002b) Mugla ili Fethiye il¢esinde Kuzey—Giiney yoniinde kurulmus, 1608 m?
alana sahip, yan yiiksekligi 2.25 m, mahya yiiksekligi 4.75 m olan serada; Sera i¢i sicaklik,
ciglenme sicakligi ve oransal nem deseni iizerine bir arastirma yapmistir. Havalandirma

acikliklart tiim yanlarda ve mahyanin her iki tarafinda siirekli pencere seklindedir. Serada iyi
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bir havalandirma saglamak amaciyla, golgeleme ikinci planda diisiiniilerek bitki siralari
Dogu—Bat1 yoniinde yerlestirilmistir. Serada soba 1sitma sistemi mevcuttur. Sera dis1 ve ici
sicaklik, oransal nem ve ¢iglenme sicakliklar1 dlglimleri, 9 Ocak — 5 Mart 2001 tarihleri
arasinda, sensorler ile 30 dakikada bir yapilmis ve kaydedilmistir.

Aragtirmada, degerlerin ortalamalar1 alinarak gece ve gilindiiz olusan ortalama sicaklik,
ciglenme sicaklig1 ve oransal nem degerleri bulunmustur. Bu degerler, 6lcekli sera kesit plani
iizerine, Ol¢iildiikleri konumlara uygun olarak yerlestirilmis ve bu degerlerden yararlanarak,
sera ici sicaklik, oransal nem ve c¢iglenme sicaklik dagilim desenleri hazirlanmigtir.
Arastirmaci, giinlik ve gecelik ortalama sera i¢i sicaklik degerlerinin, toprak seviyesinden
itibaren c¢atiya dogru ylkseldigini, bu sicaklik degisiminin, glindlize goére daha diisiik
oldugunu, ciglenme sicakligi degerlerinin, bitki yogunlugunun en fazla oldugu blok
merkezlerinde en yiiksek degerlere ulastigini, belirtmistir. Bu sonuclara gore, seralarda
mutlaka 1sitma yapilmasini ve diisiik maliyetle 1sitma yapmak igin ise, 1s1 dagitim sisteminin

toprak yiizeyine yakin yerlestirilmesi gerektigini belirtmistir.
2.2.6. Seralarda sogutma

Seralarda sicak giinlerde sera ici sicakliginin ¢ok yiikselmesini engellemek amaciyla

sogutma islemi yapilmasi gerekmektedir. Seralarin sogutulmasinda golgeleme, yagmurlama,
makinelerle ve su selalesi ile sogutma gibi yontemler kullanilmaktadir (Filiz 2001).
Colak (2002a) bazi sera sogutma sistemlerinin etkenliginin belirlenmesi {lizerine yaptigi
aragtirmada, 3 farkli sogutma sisteminin etkinliginin belirlenmesi amaciyla 4 adet PE ortiilii
sera kullanmistir. Seralardan biri kontrol olarak birakilmis, digerlerinde % 30 goélgeleme
yapilmistir. Aragtirmada en diislik sera ici sicakligi Pad+Fan sogutma sisteminde, en diisiik
oransal nem ise soguk hava iiflemeli sogutma sisteminde elde edilmistir. Tiim seralarda elde
edilen i¢ sicaklik degerleri ile gevre sicakligi arasindaki iliski 6nemli bulunmustur.

Tekinel ve ark. (1988) Cukurova kosullarinda seralarda islak yastiklarla sogutma
olanaklar1 1iizerine arastirma yapmislardir. Arastirmada, Cukurova kosullarinda su
yastiklarinin etkenliginin belirlenmesi ve sicak yaz giinlerinde, sera i¢i sicakligmin su
yastiklar1 (Pad-Fan) sistemiyle diisiiriilmesi incelenmistir. Su yastiklar1 sistemiyle sogutmada,
buharlasan 1sinin ancak sogutma smir sicakligina kadar olan kismi ve disaridan seranin
icerisine emilen havanin nemi almabilmektedir. Sogutmada, 45°C’de doygun havanin doyum
noktasma olan farkinin her % 10’u i¢in hava sicaklign 1°C diisiiriilmektedir. Seralarin su
yastiklariyla sogutulmasinda sistemin etkenligi disaridan emilen havanin igerdigi nemin bir

fonksiyonu olarak ortaya ¢ikmistir.
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Coskun ve Filiz (1997) arastirmalarinda Akdeniz iklim kusaginda yer alan iilkemizde,
kis donemi disinda yazinda etkin bir sekilde iiretime katkida bulunabilmesi i¢in gerekli klima
sistemlerinden, aktif sogutma sistemleri i¢inde yer alan Pad+Fan sistemi iizerinde
durmuslardir. Bu uygulamayla birlikte glinesin radyasyon etkisini azaltict golgeleme sistemi
de kullanilarak, her iki sistemin etkisi birlikte degerlendirilmistir.
2.2.7.Seralarda 1sitma ve 1s1 korunumu

Giliniimilizde enerji, kullannmindaki artisa paralel olarak iiretim miktar1 ayni1 oranda
artirllamadigl icin fiyati giderek artan bir ihtiyagtir. Isitma harcamalari, bazen iiretim
masraflarinin % 65’ine kadar ulasabilmektedir. Bu gercek, iilkemizdeki seralarin isitilmamasi
sonucunu dogurmakta, 1sitilmayan seralarda ise {iriin kalite ve kantitesini istenilen diizeye
getirmek miimkiin olmamaktadir (Colak 2002b).

Yiiksel ve ark.(1986) Tekirdag’da cam seralarda 1s1 gereksiniminin belirlenmesi
lizerine arastirma yapmislardir. Is1 gereksiniminin belirlenmesi amaci ile, orti alti, dis hava
sicaklik ve nem degerleri 6l¢iilmiistiir. Aragtirmada, ii¢ ayr1 yontemle sera igin gerekli olan 1s1
gereksinmeleri hesaplanmistir. Bu yontemler DIN 4701, RIETSCHEL-RAIB ve ARINC
yontemidir. Arastirmada, DIN 4701 ve ARINC metodu birbirine yakin sonuglar vermesine
karsilik, RIETSCHEL-RAIB metodu ii¢ kati fazla deger vermistir. Bu konudaki diger
calismalardan da ortaya ¢ikan sonug, uygun olan yontemin DIN 4701 oldugudur.

Seralar i¢in 1s1 gereksinmesinin hesaplanmasinda ortaya ¢ikan sonuglara gore, Tekirdag ili ve
cevresinde sera yetistiriciliginde 1sitma yapilmasi1 gerekmektedir. Sera yetistiriciliginde, 1s1
gereksinmelerine dayanilarak yapilan hesaplamalarda sera ici sicaklign minimum 12 °C olarak
alimmustir. Sera dis1 sicakligi ise 6l¢timlerle elde edilen degerlerin en diisiik dereceleri alinarak
hesaplanmuistir.

Arastirma materyalini olusturan seralarda toplam yakit miktar1 ve giderleri 1987 Mart ayinda
gecerli olan fiyatlara gore hesaplanmistir. Sonug olarak, ¢ift iiriin yetistiriciligi yapildig
takdirde, cam serada yakit giderlerinde %30 azalma oldugu goézlenmistir.

Tekinel ve ark.(1990) isitilmayan seralarda 1s1 Ortiisii ve farkli su silteleri
kombinasyonunun etkenliginin belirlenmesi iizerine yaptiklar1 aragtirmada, tek kathi camla
kapali, Alman norm esasma goére yapilmis 3 ayr1 bolmeden olusan sera kullanilmistir.
Arastirmada, farkli su silteleri, yalitim maddeleri ve motor yagi kullanilarak sistemin enerji
depolama kapasitesi arttirilmaya c¢aligilmistir. Arastirma sonuglarina gore su siltelerinin
kullanilmasiyla 3-5°C’lik, 1s1 értiileriyle 3-4°C’lik, her iki sistem birlikte kullanildiginda ise 6-
8°C’lik sicaklik farki saglanabilmistir. Ayrica su siltelerinin enerji depolama kapasitelerinin

arttirilmast igin silte ile yalitim malzemesi arasina motor yag siiriilerek su sicakliklar1 1°C
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arttirilabilmistir. Bu islem sonucunda 301/m?’lik sistemde enerji depolama randiman1 % 19,35

olarak bulunmustur.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini, Istanbul ili sinirlar1 icinde yer alan ve seraciligin yogun olarak
yapildigi, Sariyer ve Pendik ilgelerinde ilkbahar ve sonbahar sebze yetistiriciligi yapilan aile
isletmeleri seklimdeki isletme sahipleri ile yapilan anketler olusturmustur. Materyali olusturan
seralar ve yiiksek tiineller tam sansa bagl tesadiifii 6rnekleme yontemine (Diizgiines ve ark.
1993) gore belirlenmistir.

3.1.1. Arastirma alaninin cografi konumu

Istanbul ili 41° Kuzey enlemleri, 29°Dogu boylamlar1 arasinda kalmakta ve Istanbul il
topraklar1 toplam 5,512 km?lik bir alani kaplamaktadir. ili kuzeyde Karadeniz, doguda
Kocaeli Siradaglarimin yiiksek tepeleri, glineyde Marmara Denizi ve batida ise Ergene
Havzasmin su ayrim ¢izgisi sinirlamaktadir (Sekil 3.1).Istanbul ili 39 ilge 782 mahalleden
olugsmaktadir (Anonim, 2015a).

Sartyer ilgesi yaklagik olarak 41 derece kuzey enlemi ile 29 derece dogu boylaminin
kesistigi noktada bulunmakta, miicavir ve yogun yerlesik alan toplam1 14600 ha’dir. Sariyer
ilgesi yiizolgiimii 151 km? olup toplam 39 mahalle bulunmaktadir. Sariyer, istanbul'un
Avrupa Yakasi’nda yer alan il¢edir. Glineyde Besiktas, giineybatida Kagithane ve batida Eyiip
ilceleri ile doguda Istanbul Bogazi, kuzeyde Karadeniz ile gevrilidir. Sehir merkezinin
denizden yiiksekligi 75 m’ dir.Pendik,40° Kuzey Enlemi 29°Dogu Meridyeni iizerinde yer
alan Istanbul ilinin dogu yarisinda yer almakla birlikte Giineydogu'da Tuzla doguda Gebze,
kuzeyde Sile ve Cekmekdy, batida Kartal, Sancaktepe ve Sultanbeyli, giineyde ise Marmara
Denizi ile g¢evrilmistir. Yaklagik 200 km?lik bir alana yayillmis olup 9 km sahil seridi

bulunmaktadir.
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Sekil 3.1. istanbul ili cografi haritas1 (Anonim, 2011a)

3.1.2. Arastirma alanimin iklim durumu

Istanbul'un iklimi, Karadeniz iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda gecis dzelligi gosteren
bir iklim olup, yazlar sicakvenemli; kislart soguk,yagislivebazenkarlidir. Nem yiiziinden,
hissedilen sicaklik daha fazladir. Kis aylarindaki ortalama sicaklik 2°C ile 9°C civarindadir ve
genelde yagmur ve karla karigik yagmur goriiliir. Yaz aylarindaki ortalama sicaklik 18 °C ile
28 °C civarindadir ve genelde yagmur ve sel goriiliir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos
aylaridir ve ortalama sicaklik 23 °C’dir. En soguk aylar da Ocak ve Subat aylaridir ve
ortalama sicaklik 5°C'dir. Istanbul'da yillik ortalama sicaklik 13,8 derecedir (Cizelge 3.1,
Sekil 3.2, Sekil 3.3).
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Toplam yillik yagis 843,9 mm'dir ve tiim yil boyunca goriliir. Yagislarin %38'i
kis, %18'i ilkbahar, %13'i yaz, %31'i sonbahar mevsimindedir. Yaz en kuru mevsimdir, ama
Akdeniz iklimlerinin aksine kurak mevsim yoktur. Sehir olduk¢a riizgarlidir; riizgarin
ortalama hizi saatte 17 km olup hakim riizgar Poyraz’dir (Anonim 2015b).

Sariyer ilgesinin ise Istanbul gibi, biitiiniinii belli bir iklim tipi i¢inde degerlendirmek
cok zordur. ilge cografi konumu ve fiziki cografya &zellikleri nedeniyle ayni enlemdeki
birgok yerlesimden farkli 6zellikler tasimaktadir. Bogazi¢i, Akdeniz ve Orta Avrupa, Kuzey
bolgesi ise Bati Karadeniz iklimi karakterindedir. Sahil seridinde mevsimine gore degisen
antisiklon ve siklon hava akimlar1 bolgeye kuru ve duragan hava sartlar1, depresyonlar ise bol
yagis getirmektedir. Bolgede kis mevsiminde yagis fazla, yaz aylarinda ise riizgarlar sabit,
yagislar azdir. ilce smirlar icerisindeki ortalama sicaklik +20 derece, dlgiilebilen en yiiksek
sicaklik ise +40 derecedir. Yilda ortalama 727 kg yagmurun diistiigii ilgede, kisin kar 10-12
giin yerde kalmaktadir. Bu bakimdan ilgede tarimsal faaliyetler yil boyunca devam
etmektedir.

Pendik’te Marmara iklimi etkileri goriiliir. Kis aylarinda Balkanlar’in soguk havasi ile
Karadeniz’in yagish havasi etkisini gosterir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 1lik gecer.
Pendik’in yillik ortalama nem orani % 73, sicaklig1 ise 14,1° C. Kisin ortalama sicaklik 5,6
derece yazin ortalama sicaklik 28,6 derecedir. Yilda metrekareye ortalama 636 kilogram yagis

diismekle birlikte hakim riizgarlar Poyraz ve Lodos tur.

Cizelge 3.1. Istanbul ilinin uzun yillar icinde gergeklesen ortalama iklim degerleri ( 1950-
2014) (Anonim 2015b)

AYLAR |Ort. Ort. En Ort. En | En yiiksek | En diisiik| Aylik top ort.| Ort.yagisl
sicaklik| yiiksek diisik sicaklik  |sicaklik |Yagis Mik. |giin sayist
°C sicaklik® C iu(::akhk °C °C (kg/ m?)
Ocak 5,6 8,5 3,2 22,00 -11 105,30 17,50
Subat 57 9,0 3,1 23,20 -8,4 77,30 15,20
Mart 7,0 10,8 4,2 29,30 5,8 71,80 13,80
Nisan 111 154 7,7 33,60 -1,4 44,90 10,40
May1s 15,7 20,0 12,1 34,50 3,0 34,10 8,10
Haziran 20,4 24,5 16,5 40,00 8,5 34,00 6,00
Temmuz 22,8 26,5 19,5 41,50 12,0 31,60 4,20
Agustos 23,0 26,7 20,0 39,60 12,3 39,80 4,90
Eyliil 19,7 23,6 16,8 36,60 7,1 57,90 7,30
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Ekim 15,6 19,1 13,0 34,00 0,6 87,70 11,20
Kasim 11,4 14,7 8,9 26,50 -2,2 101,30 13,30
Aralik 8,0 10,8 55 25,80 -7 122,60 17,30
Yillik ort. 13,8 17,5 10,9 32,21 0,64 67,35 10,76
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Sekil 3.2. istanbul ili (1950-2014) yillar1 aras1 aylik toplam yags miktar1 (kg/m?)(Anonim,
2015b)
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Sekil 3.3. istanbul ili 1990-2014 yillar1 aras1 ortalama sicaklik (°C) (Anonim, 2015b)

3.1.3. istanbul ilinin tarimsal potansiyeli ve drtiialt: tarim

Istanbul ilinde toplam 718953,40 dekar tarim arazisi bulunmaktadir. Bu alanin %91,3ii
655986 dekar ile tahillar ve diger bitkisel triinlerin alani, %0,23’tinii 1705 dekar ile nadas
alani, %4,7’sini 34101 dekar ile sebze bahgeleri alani, %3,7’sini 26634 dekar ile meyveler,
icecek ve baharat bitkilerinin alan1 ve %0,07’sini 527,40 dekar ile siis bitkileri alam
olusturmaktadir. Istanbul ilinde 1552,85da’lik alanda ortii alt1 tarrmi yapilmaktadir (Cizelge
3.3, Sekil 3.4). Bu alanin%0,7’sini 11,3 dekar ile cam seralar, %22,3’iinii 346,4 dekar ile
plastik seralar, %75’ini 1164,2dekar ile yiiksek tiineller ve %2’sini 30,95 dekar ile algak
tiinellerden olugsmaktadir. (Anonim, 2015).

Cizelge 3.2. Istanbul ilinde sera tarrmi yapilan yoreler (Anonim, 2015)

flge Top. Ortiialt1 | Top. Cam Sera | Top. Plastik | Top. Yiiksek | Top. Algak
Tarim Alan1 | Alani (da) Sera Alan1 | Tiinel Alanm1 | Tiinel Alan1
(da) (da) (da) (da)
Beykoz 103,30 - 90,3 13,00 -
Eyiip 45,20 - 45,2 - -
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Kartal 13,35 - - 13,35 -
Pendik 590,00 - - 590,00 -
Sariyer 198,00 - 198 - -
Tuzla 95,95 - - 95,95 -
Catalca 93,60 - - 93,60 -
Silivri 158,95 - 10 148,00 0,95
Sile 68,00 - - 68,00 0
Arnavutkoy 105,00 - - 75,00 30,00
Cekmekoy 65,20 - - 65,20 -
Sancaktepe 16,30 11,3 2,9 2,10 -
TOPLAM 1552,85 11,3 346,4 1164,20 30,95
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Sekil 3.4. Istanbul ilinin 2014 y1l1 &rtiialt: tarim alan1 meveut durum grafigi (2015)

3.2. Yontem

Aragtirma, biiro c¢aligmalar1 ve arazi c¢alismalari olmak {izere iki asamada
yiiriitiilmiistiir. Biiro ¢alismalarinda &ncelikle arastirmanin planlanabilmesi icin Istanbul ili
Kirsal Kalkinma ve Orgiitlenme Sube Miidiirliigii'niin, Sariyer ve Pendik Ilge Gida Tarmm ve
Hayvancilik Miidiirliiklerinin Bitkisel Uretim Birimi’nin 2015 yili sera varhigi ile ilgili
calismalar1 incelenmis, Sariyer ve Pendik ilgesine ait sayisal bilgiler toplanarak oOn etiit

caligmas1 yapilmustir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda; Sariyer ve Pendik ilgelerinde
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ortiialt: yetistiriciliginin gelisme gosterdigi ve ortiialt: varligi olarak Istanbul ilinin %50,8’ini
temsil ettikleri belirlenmis ve arastirma bu ilgelerde yiiriitiilmiistiir. Sariyer ilgesi Istanbul ili
plastik sera varliginin %57,2’sini, Pendik ilgesi ise Istanbul ilinin yiiksek tiinel varligmin
%50,7’ sini olusturmaktadir.

Tarimsal arastirmalarda popiilasyonlarin ¢ogunlugu normal dagilim gdsterirler.
Belirlenecek ornek hacmi, 6rnek dagiliminin ilgili popiilasyona ait dagilimi temsil edecek
sayida olmasi gerekir. Bunu belirleyecek olan temel faktdr ise, popiilasyonun incelenen
Ozelligidir. Ancak en az 30 birimlik bir 6rnegin normal dagilim gosterdigi kabul edilmektedir
(Parsons, 1974; Cigek ve Erkan 1996). Bu nedenle tarimsal arastirmalarda 30 ve daha fazla
ornekle calisilmasi gerekir. Nitekim, ¢ok farkli konularda, farkli bolgelerde yiiriitiilen
arastirmalarda 6rnek sayisinin genellikle 60-150 arasinda degistigi goriilmektedir (Cigek ve
Erkan 1996). Bu sebeple arastirma alani olarak Sartyer ilgesi Glimiisdere Mahallesi ve Pendik
ilgesi Gogbeyli ve Emirli Mahalleleri’ nde bulunan sera taban alan1 100-2100 m? arasinda

degisen yetistirme alanlarina sahip sera ve yiiksek tiinellerden 128adeti tesadiifi olarak

secilmisgtir.
Cizelge 3.3. Anket yapilan isletmelerin ilgelere gore dagilimi
Tlgesi Mahallesi Incelene sera ve yiiksek tiinel sayisi
Sariyer Glimiisdere 59
Pendik Gogbeyli/ Emirli 69

Bu bilgiler 1s18inda arazi g¢alismalarina baslanmistir. Arazi g¢alismalari sirasinda
tireticilere uygulanan anketlerle (Ek-1), ireticilerin karsilastigi genel sorunlar belirlenmeye
calistlmistir. Ayrica, Istanbul ili Sariyer ilgesi Giimiisdere Mahallesi ile Pendik ilcesi
Gogbeyli ve Emirli Mahalleleri yoresindeki yiiksek tiinel ve plastik sera isletmelerinin yapisal
ve teknik yonden mevcut durumunu, karsilasilan sorunlarini ortaya koymak ve bu sorunlara
uygun ¢6ziim Onerilerini belirlemek amaciyla; seralarin ve yiiksek tiinellerin konstriiksiyon ve
ortli malzemesi Ozellikleri, boyutlar1 gibi yapisal 6zellikleri ile, uygulanan havalandirma
sistemleri, sulama ve drenaj kosullari, {irlin deseni gibi sistem, ekipman ve yetistiricilik
Ozellikleri yapilan Olgiim kroki ve goézlemlerle belirlenmistir Bu ilgelerde yapilan anket
caligmalari, gozlem ve Olgiimler sonucunda elde edilen bilgiler ve ortalama ve yiizde

dagilimlan dikkate alinarak yorumlanmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yorede Secilen isletmelerin Degerlendirilmesi

Istanbul ili Sariyer ilgesi Giimiisdere Mahallesi ve Pendik ilgesi Gdgbeyli ve Emirli
Mahallelerindeki tesadiifi 6rnekleme ile 128 adet sera ve yiiksek tiinel segilmistir. (Sekil 4.1).
Glimiigdere Mabhallesi iireticilerin kullanmig olduklar1 araziler hazine arazisi olup, Milli
Emlak’a ecri misil 6demek suretiyle arazileri kullanmaktadirlar. Secilen isletmelere
uygulanan anketlerde, seralarin ve yliksek tlinellerin yapisal ozellikleri ile yOrenin sera ve

yiiksek tiinel konstriiksiyon 6zellikleri sekil ve ¢gizelgeler halinde degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1. Anket yapilan isletmelerin alanlar1 (mz)

Yorede c¢aligsilan plastik seralarin ve yiiksek tlinellerin tamaminda plastik orti
malzemesi kullanilmigtir. Anket uygulanan isletmelerin %7,8’ini olusturan 10 adedi bireysel
sera %38,3"linii olusturan 49 adedi blok sera ve % 53,9’ unu olusturan 69 adeti ise yiiksek
tinellerden olusmaktadir (Cizelge 4.1). Arastirma alaninda maliyetinin yiiksek olmasi
sebebiyle cam sera bulunmamaktadir. Bu degerlendirme sonuglarina gore, ¢alisma yapilan
yorelerde ilk yatirim maliyetinin diisiik olmasindan ve c¢evreden 6rnek alinmasi sebebiyle,

plastik ortiilii seralar ve yiiksek tiineller tercih edilmistir.

Cizelge 4.1. Incelenen seralarin kurulus sekillerine gére dagilimi

Ortii Kurulus Sekline Gére Ortiialt1 Tipi Toplam
Malzemesine - - - - -
N . . | Bireysel Sera Bolmesiz Blok Sera | Yiiksek Tiinel
Gore Sera Tipi
Adet | % Adet % Adet % Adet | %
Plastik 10 - 49 38,3 69 53,9 128 100
Toplam 10 7,8 49 38,3 69 53,9 128 100

Incelenen isletmelerin %6,3’{inii olusturan 8 serada siis bitkileri yetistiriciligi geriye
kalan %93,7’sin1 olusturan 120 sera ve yiiksek tiinelde ise ilkbahar ve sonbahar sebze
yetistiriciligi yapildigr tespit edilmistir. Sera projesini kamu kurulusundan saglayan
isletmecilerin oram1 %3,1 gibi bir oranda kalmaktadir. Bunun nedenleri arasinda arazilerin
hazine arazisi olmasi ve {reticilerin kullandiklar1 araziler i¢in ecri misil &demeleri
sayilabilmektedir. %16,4 oranindaki tiretici ise isletmenin kendi fikri oldugunu belirtmektedir.
Isletmelerin  %80,5’i cevreden oOrnek alinarak kurulmustur. Istanbul ili Sariyer ilgesi
Giimiisdere Mahallesi, Pendik ilgesi Gocbeyli ve Emirli Mahallelerinde Akdeniz bolgesindeki
imkanlarin olmamasi, isletmelerin genellikle kiigiikk aile isletmesi seklinde olmasi ve
tireticilerin maddi imkanlarinin ¢ok iyi olmamasindan dolayr miihendislerin hazirladig:

projelerle kurulan sera ve yiiksek tiinel bulunmamaktadir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Anket yapilan isletmelerin liretim ve yapim planlama kriterleri

Ortiialt Tipi Ortiialt1 Sayisi Yiizde (%)
Plastik Sera 59 46,1
Yiiksek Tiinel 69 53,9
Toplam 128 100
Yetistiricilik Sekli Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde (%)
Siis Bitkileri Yetistiriciligi 8 6,3
[lkbahar ve Sonbahar Yetistiriciligi 120 93,7
Toplam 128 100
Isletmelerin projesi var m? Sera ve Yiiksek Tiinel Sayisi Yiizde (%0)
Var 0 0

Yok 128 100
Toplam 128 100

Nasil inga Edilmis ? Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde (%)
Isletme Sahibinin Fikri 21 16,4
Cevreden Ornek Alinmis 103 80,5
Miihendis Hazirlamig 0 0

Kamu Kurulusundan Saglanmig 4 3,1
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Toplam 128 100

4.2. Yapisal Ozellikler
4.2.1. Konstriiksiyon

Sera yapiminda kullanilan demir, ahsap, beton, aliminyum alasimlar1 o6zellikleri
geregi; kiiclik veya biiylik kesitlerle kullanilmakta ve bu kesitlerin biiyiikliigli oraninda
seranin igine giren 151k miktar1 azalmaktadir. Kolonlarin kesitlerini daraltmak icin bazen ¢ati
mahyasindan ek dikmeler konulursa da, bu dikmeler serada fazla golgelendirme yaptigi ve
calisma alanmi daralttigi i¢in istenmez (Yiksel, 2000).Konstriiksiyonda, ilk yatirim
giderlerinin yiiksek, isletmelerin kii¢iik aile isletmesi seklinde olmasi ve arazilerin hazine
arazisinden olugmasindan dolay1 herhangi bir desteklemeden faydalanamayan yore halki ¢elik
malzemenin uzun yillar kullanilabilmesine ragmen bunun yerine demir malzemeyi tercih
etmislerdir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.3. Yorede incelenen igletmelerin ¢at1 sekli adet ve ylizde oranlari

Yorede yapilan anketlerde, konstriiksiyon malzemesi olarak %3,1’ini olusturan 4
serada yay ¢atili kutu profil sistemler, %75’ini olusturan 96 serada ve yiiksek tiinellerde yay
catili sistemler %0,8’ini olusturan 1 serada ahsap sistem ve %21,1’ini olusturan 27 sera ve
yiiksek tiinellerde ahsap ve demir malzemenin beraber kullanildigi sistemlerinin oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3). 1980’11 yillara kadar ilk yatirnm masrafinin diisiik olmasindan
dolayi, plastik ortiilii seralarda konstriiksiyon malzemesi olarak kullanilan ahsap, dayaniksiz
olmas1 ve Ortl malzemesini tutturmak icin kullanilan civilerin plastik Ortiiyii yirtmasi
nedeniyle, son yillarda tercih edilmemekte olup kullanimi yok denecek kadar azalmstir.
Gilinimiizde cam ve plastik oOrtiilii seralarda, demir ve galvanize edilmis ¢elik profiller
kullanilmaktadir.

Incelenen isletmelerin %21,1’ini olusturan 27 sera ve yiiksek tiinellerde demir ve
ahsap malzeme beraber kullanilmigtir (Sekil 4.4, Sekil 4.5). Ahsap malzemenin tercih

edilmemesine neden olarak, maliyetinin yiiksek olmasi, isletme igerisinde neme bagl olarak
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cok kisa silirede c¢iirlimesi ve bitkilere fungal hastaliklar1 kolayca bulastirmasi
gosterilmektedir. Isletmelerde iiretim maliyetini diisiirmek icin kolonlarda demir, catida ise
galveniz ve demir malzemenin beraber kullanildig1 insaat sistemlerine rastlanmaktadir. Bu
sistemlerde yan duvarlar demir, cati sistemi galveniz olabilmektedir. Bu sekildeki seralar
calisma yapilan seralarin % 2,3 {inii olusturmaktadir (Sekil 4.6). Genellikle ¢alisma yapilan
seralarda ve yiiksek tiinellerde, kolonlar ve c¢ati sistemlerinde maliyetin daha diisiik
olmasindan dolay1 %71,9 ile demir malzeme birinci sirada kullanilmistir.

Incelenen isletmelerin  %79,7’sini  olusturan 102 isletmede konstriiksiyon
malzemesinin saglanmasi i¢in herhangi bir usta ile anlasildigi, geriye kalan %21,3linii
olusturan 26 isletmede ise yapimci firma ile anlagildigi {reticilere uygulanan anketler
neticesinde belirlenmistir. Isletme sahipleri sera veya yiiksek tiinel yaptirmak istedikleri
zaman usta ile anlastiklarini, malzemenin kendileri tarafindan veya yapan usta tarafindan
alindigini ve iscilik ticreti karsiliginda yaptirdiklarini belirtmiglerdir. Firmalarin imalatinin ise

atdlyede yapildigr, malzeme korozyona karsi galvanizle kaplandiktan sonra montaj icin

araziye nakledildigi belirlenmistir.

Sekil 4.4. Yay catili ahsap ve demir malzemenin beraber kullanildig1 sera sistemi i¢ goriiniisii
(Saniyer / Glimiigdere, 2015)
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Sekil 4.5. Yay catili serada ahsap ve demir malzemenin beraber kullanildig: yiiksek tiinel
sistemi dis goriiniisti (Pendik / Gogbeyli, 2016)

Sekil 4.6. Yay catili serada demir ve galveniz malzemenin beraber kullanildigi sera sistemi
i¢ goriiniisii (Sartyer/ Giimiisdere,2015)

Yay catil1 profil sistemlerin, diger sera tiplerine gore, giines 1sinimlarinin sera icerisine
ulagsmasinda daha etkin, metal elemanlarin mukavemeti agisindan daha saglam ve Ortii
malzemesinin konstriiksiyona montesinin daha kolay oldugu ireticiler tarafindan
belirtilmistir. Cat1 sistemi olarak da isletmelerin %99,2’sinde yay c¢atinin tercih edildigi
goriilmiistiir(Sekil 4.7, Sekil 4.8).
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Sekild.7 Yay catili sistem seranin disg goriiniisii (Sariyer / Giimiigdere, 2015)

Sekil 4.8. Yay catili sistem seranin i¢ goriiniisii (Sariyer / Glimiisdere, 2015

Pendik ilcesi Gogbeyli Mahallesinde bulunan yiiksek tlinellerde uygun olmayan
konstriiksiyon malzemesinin kullanildigi goriilmiistiir. Bundan dolay1 riizgar ve kar yiikiiniin
catt malzemesinde olusturmus oldugu etkilerin azaltilabilmesi i¢in tiinel c¢atisinin, i¢eriden

agactan dikmelerle desteklendigi tespit edilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. sek tiinel cat1 sisteminin dikmelerle desteklenmesi (Pendik / Gogbeyli, 2015)

Yorede yapilan anketlerde, konstriiksiyon malzemelerini korozyona karsi1 korumada
%3,9’unu olusturan 5 serada galvanize profillerin kullanildigi, %76,6’sin1 olusturan 98 sera
ve yiiksek tiineller de antipas koruyucu kullanildigi, geriye kalan %19,5’inde ise yagl boya
kullanilarak 6nlem alindig1 gozlemlenmistir (Sekil 4.10, Sekil 4.11).

29190001900r4l
7190001900r4I 9190001900r4l
9190001900r4l
20190001900r3I 16190001900r3l " Antipas Siirerek
m Galvenize Malzeme Kullanarak
29190001900r2I
Yagh Boya Kullanarak
9190001900r2l Toplam
1900013811 190001900r1
20190001900r1l1
01900r1l 01900r1l
0190001900r1I — —
Sera ve Yiiksek Tiinel Yiizde(%)
Sayisi

Sekil 4.10. Sera ve yiiksek tiinel konstriiksiyonunu korozyona kars1 korumak i¢in alinan
onlemler
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Sekil 4.11. Korozyona kars1 yagli boya ve antipas kullanimi (Sartyer / Glimiisdere, 2015)

Incelenen isletmelerin %77,3’iinii olusturan 99 sera ve yilksek tiinelde metal
malzemeyi korozyona karsi koruma onleminin bir defadan sonra yapilmadigi (Sekil 4.12),
%19,5’ini olusturan 25 sera ve yliksek tiinelde 5 yilda bir yapildigi, geriye kalan %3,2sini

olusturan 3 sera ve yliksek tiinelde ise 3 yi1lda bir 6nlem alindig1 belirlenmistir (Sekil 4.13).

29190001900r4l
8190001900r4| 9190001900r4l
9190001900r4l
17190001900r3I s :
20190001900r3l f = U¢ Yilda Bir
= Bes Yilda Bir
29190001900r2I
= Bir Defadan Sonra Yapilmiyor
9190001900r2I Toplam
25190001 19190001 |
20190001900r1lI
41900019 31900019
0190001900r1lI
Sera ve Yiiksek Tiinel Yiizde (%)

Sayisi

Sekil 4.12. Sera ve yiiksek tiinel konstriiksiyonunun korozyona karsi yenilenme siireleri
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Sekil 4.13. Konstriiksiyonda olusan korozyon (Pendik / Gog¢beyli, 2016)

Kolonlar1 birbirine baglayan ¢ati elemanlarinin birbiri ile birlestirilis seklinde ilk
siray1 % 60,2 ile kaynak almaktadir (Sekil 4.14, Sekil 4.15). Bunu sirasiyla % 26,6 ile karigik
(kaynak+ civata) ve % 13,2 ile bulon izlemektedir (Sekil 4.16).

19190001900r5I
7190001900r5I
29190001900r4l
9190001900r4l
9190001900r4l
201900019003 17190001900r3lI # Bulon(Civata)’la Baglama
K k
29190001900r2I o rayna
29190001900r2I u Kangik(Kaynak+Civata)
Toplam
9190001900r2I 01900r2|
2 001900r1l
20190001900r11 7190001 13190001
0190001900r1l
Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 Yiizde(%)

Sekil 4.14.Y 6rede incelenen sera ve yiiksek tlinellerde cat1 elemaninin birbiri ile birlestirilis
sekli adet ve yiizde (%) oranlar1
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Sekil 4.15. Yay catili sistem serada ¢att malzemelerinin kaynakla birlestirilmesi (Sartyer /
Glimiisdere, 2015)
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Sekil 4.16. Yay catili sistem yiiksek tiinel ¢at1 malzemelerinin bulonlarla birlestirilmesi
(Pendik / Emirli, 2016)

35



Metal elemanlarinin birlestirilmesinde ise %32 bulon (Sekil 4.18), %15,6’sinda
kaynak (Sekil 4.19) ve %52,4’iinde ise karisik (kaynak ve civata) uygulamalar1 yapilmaktadir
(Sekil 4.17).

19190001900r5I 719000190055
29190001900r4l
9190001900r4l
9190001900r4l
2019000190013l = Bulon(Civata)’la Baglama
7190001900r3I m Kaynak
29190001900r21 21190001900r2I Kansik(Kaynak+Civata)
10190001900r2I
9190001900r2I 1190001900r21 Toplam
001900r1l
20190001900r1l 001900r1l
0190001900r1lI
Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 Yiizde(%)

Sekil 4.17. Yorede incelenen sera ve yiiksek tlinellerde metal elemanlarin birlestirilis sekli
adet ve yiizde (%) oranlari

Sekil 4.18. Yay catili sistem serada metal malzemelerinin bulonla birlestirilmesi (Sariyer /
Gilimiisdere, 2015)
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Sekil 4.19. Yay catil1 sistem serada metal malzemelerinin kaynakla birlestirilmesi (Sartyer /
Gilimiisdere, 2015)

Plastik ortiilii seralarda temel duvarmin gorevi, sera iskeletini olusturan yap1
elemanlarini temele baglamaktir. Ayn1 zamanda riizgarin emici etkisinden olusan serayi
devirmeye ve yerinden sokmeye yonelik kuvvetlere agirligiyla kars1 koymaktir. Seranin yiik
tastyict ve seranin yikilmasina engel olucu yapi elemani olan kolonlarin kesit alanlarmin
uygun Ve saglam olmasi gerekmektedir. Cat1 elemanlar1 projelendirilirken egilme, burkulma
ve sarki yoniinden kontroller yapilmalidir (Yiksel, 2000). Saha c¢alismalari sirasinda
incelenen seralarda ve yiiksek tiinellerde kullanilan temellerin ve ¢ati elemanlarinin yeterli
mukavemete sahip olmadigindan dolay1 seralarda ve yiiksek tiinellerde yikilmalarin meydana
geldigi goriilmiistir (Sekil 4.20, Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Uygun olmayan malzeme ve yapim tekniginin kullanilmasi sonucu yikilan
yiiksek tiinel (Pendik/Gogbeyli, 2016)

Sekil 4.21. Uygun olmayan malzeme ve yapim tekniginin kullanilmasi sonucu yikilan yay
catilt Sera (Sariyer/Gilimiisdere, 2015)

4.2.2. Ortii malzemesi

Ulkemizde sera ortii malzemesi olarak cam, polietilen, PVC levha, cam elyafi
takviyeli polyester ve plexicam gibi malzemeler kullanilmaktadir (Gilinay 1980, Yiiksel 2000,
Filiz 2001).

Sicak iklim ozellikleri tagiyan iilkelerde oldugu gibi, ortli malzemesi olarak plastigin
kullanimi tilkemizde de artmaktadir. Ucuzlugu nedeniyle en yaygin kullanilan materyal, PE’
dir. Son yillarda piyasada bulunan UV, IR ve Antifog katkili plastik ortiiler, uzun omiirlii
olmalar1 nedeniyle, iireticiler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir.

Ortii materyalini konstriiksiyona tutturmak igin eskiden cam seralarda macun, plastik
seralarda ise ¢ivi kullanilirken (Sekil 4.22), giiniimiizde standartlara uygun sert veya
yumusak plastikten yapilmis klips kullanimina gecilmistir (Sekil 4.23, Sekil 4.24). Plastik
ortli malzemesinin ¢italarla ¢akilmasindan dolayi, ortli malzemesi ¢ok kisa siirede delinip
yirtilmakta ve plastik Ortii malzemesinin yilizeyinde olusan kirlenmeden dolayr 1s1k
gecirgenliginin zamanla azaldig1 goriilmektedir (Sekil 4.25). Ayrica ortii malzemesinin yapi

elemanlarina temas eden yerlerinde ¢iiriimelerin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.22.Ulkemizde kullanilan plastik drtii malzemesinin sera konstriiksiyonuna giviyle
sabitlenmesi (Sariyer / Giimiisdere, 2015)

Sekil 4.23. Ulkemizde kullanilan plastik 6rtii malzemesinin sera konstriiksiyonuna klipslerle
sabitlenmesi (Sariyer/ Giimiisdere, 2015)
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Sekil4.24.Ulkemizde kullanilan plastik ortii malzemesinin yiiksek tiinl onstriiksiyonuna
mandalla sabitlenmesi (Pendik/ Gogbeyli, 2016)
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Sekil 4.25. Plastik 6rtii malzemesinin giviyle ¢akilmasi sonucunda olusan yirtilma ve ortii
malzemesindeki kirlenme (Sariyer/ Giimiisdere, 2015)

Aragtirilan isletmelerin %45,3 linii olusturan 58 adet yiiksek tiinelde ortii malzemesini
konstriiksiyona tutturmak i¢in mandallarin kullanildigi, %33,6’sin1 olusturan 43 adet
isletmede klipslerin kullanildigi, geriye kalan %21,1’ini olusturan 27 adet isletmede ise
civilerin kullanildig1 belirlenmistir. Yoredeki isletmelerde polietilen, ucuz olmasi nedeniyle
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Aragtirma alanindaki plastik sera ve yiiksek tiinellerin
%57’sinde UV katkili polietilen, %29,7’sinde polietilen (normal) ve %13,3’linde ise
UV+IR+Antifog katkili polietilen 6rtii malzemesi kullanildigi saptanmistir. Incelenen sera ve

yiiksek tiinellerin tamaminda 6rtii malzemesi kullanim 6mrii 3 yili gegmektedir(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Anket yapilan isletmelerin 6rtii malzemesi kullanim 6zellikleri

Ortii Malzemesinin Baglanma Sekli | Sera ve Yiiksek Tiinel Sayisi Yiizde (%)
Civiyle Cakarak 27 21,1
Klipslerle Tutturarak 43 33,6
Mandalla Tutturarak 58 45,3
Toplam 128 100
Kullanilan Ortii Malzemenin Cinsi | Sera ve Yiiksek Tiinel Sayisi Yiizde (%0)
Polietilen UV 73 57
Polietilen UV+IR+Antifog 17 13,3
Polietilen (normal ) 38 29,7
Toplam 59 100

Ortii Malzemesini Kullanim Omrii | Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis Yiizde (%)
3 yildan fazla 128 100
Toplam 128 100

4.2.3. Havalandirma

Sera i¢i havasi dig atmosfer kosullarina gore oksijence zengin karbondioksitce fakirdir.
Bundan dolay1 sera i¢i havasmin digaridaki havayla yer degistirmesi gerekir. Bdoylece
bitkilerin, bitkisel tiretim i¢in gereksindikleri karbondioksit sera igine girmis olur. Sera
icerisinde fazla glineslenmeyle olusan yiiksek 1sinin sera digina atilmasi i¢in de havalandirma
yapilir. Boylece yliksek sicakligin neden olacagi bitkisel iiretimdeki yavaslama ortadan
kalkmis ve sera i¢i sicakligi dis hava sicakligindan 1-2°C fazla olabilir. Sera igindeki oransal
nemin de dengelenmesi havalandirmayla saglanabilir. Sera iginde fazla nem, bitkilerde bazi
hastalik etmenlerinin ortaya ¢ikmasina neden olabildigi gibi bitkilerin terleme yapmasina da
engel olur. Terlemesi duran bitki topraktan su ve besin maddesi alamadigi i¢in bitkisel madde
tiretimi de durur (Yiiksel, 2000).

Seralarda havalandirma sistemi olarak dogal ve mekanik olmak iizere iki tip
havalandirma yontemi kullanilir. Dogal havalandirma sera i¢i havasinin sera dis1 havasi ile

sera kapaklar1 yardimiyla ve dogal olarak yer degistirilmesiyle saglanir.
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Arastirma alanindaki seralarin %5,5’ini olusturan 7 serada c¢ati ve O6n arka duvar
havalandirmas1 yapilmaktadir. %35,1’ini olusturan 45 adet sera ve yiiksek tiinelde kap1 ve yan
duvardaki havalandirma bosluklarini acarak, % 59,4’iinii olusturan 76 sera ve yiiksek tiinelde

ise kap1 ve 6n arka duvar havalandirma pencerelerinden yapilmaktadir (Sekil 4.26).

19190001900r5I
7190001900r5I
29190001900r4l
9190001900r4l
9190001900r4l (3
Cat1 On Arka Duvar
900019001 161900010, Havalandirma Pencerelerinden
Kap1 ve Yan Duvardaki
28190001900r2! Havalandirma Bosluklarim Acarak
29190001900r2I Kapi ve On Arka Duvar
14190001900r2I .
21900019008 Havalandirma Pencerelerinden
9190001900r2I Toplam
20190001900r1l
7190001900r 1l 5190001900r1I
0190001900r1lI
Sera ve Yiiksek Tiinel Yiizde (%)
Sayisi

Sekil 4.26. Anket yapilan seralarin havalandirma agikliklarina goére degerlendirilmesi

Anket uygulanan sera ve yiiksek tiinellerin tamaminda dogal havalandirma
yapilmaktadir. Havalandirma genellikle kapt ve on arka duvar ortii malzemesi agilarak
gergeklestirilmektedir (Cizelge 4.4). Havalandirma acgikliklar1 ise % 44,5‘ini olusturan 57
serada sagak altinda bulunmaktadir. % 1,6°si1 olusturan 2 serada ise havalandirma ag¢ikligi
bulunmamaktadir. Geriye kalan % 53,9’unu olusturan 69 adet yiiksek tiinel sisteminde ise yan
havalandirma bulunmamaktadir. Ortiialt: sistemlerinde birakilan havalandirma acikliklarinin

nem ve sicakligi kontrol altina almada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.27, Sekil 4.28,).
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Cizelge 4.4. Anket yapilan isletmelerin havalandirma 6zellikleri

Havalandirma Sekli Nedir? Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde(%)
Dogal Havalandirma 128 100
Mekanik Havalandirma 0 0
Toplam 128 100
Havalandirma Nerelerden
Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde(%)
Yapilmaktadir?
Cat1 ve On Arka Duvar Havalandirma . .
Pencerelerinden ’
Kap1 ve Yan Duvardaki Havalandirma
45 35,1
Bosluklarimi Agarak
Kap1 ve On Arka Duvar Havalandirma
) 76 59,4
Pencerelerinden
Toplam 128 100
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Sekil 4.27. Plastik ortiilii seralarda yan duvar havala1351 (Srlyer/ Gilimiigdere, 2015)
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Sekil 4.2. Yiiksek tiinel sisteminde kap1 ve 6n arka dvr haldrmas1 (Pendlk/
Gogbeyli, 2016)

Ulkemiz seralarinda cati havalandirmasina yeteri kadar énem verilmemektedir. lyi bir
sera havalandirmasi i¢in ¢ati havalandirmasinin sera taban alaninin %20’si kadar biiyiikliikte
olmasi istenirken iilkemiz seralarinda bu oran %1-4 arasinda degismektedir (Sevgican,
1999).

Calisma yapilan seralardan 7 tanesinde c¢ati havalandirmasi bulunmaktadir. Bu
seralarin ¢at1 penceresi alaninin sera taban alanina oran1 (Cizelge 4.5) gosterilmektedir. Cikan
sonuglara gore ¢at1 havalandirmasinin iilke ortalamasinin tistiinde oldugu ama yeterli olmadig1

gOriilmiistir.

Cizelge 4.5. Anket yapilan isletmelerin ¢ati havalandirmasi 6zellikleri

Seranin Taban Alani (m®) | Cati Havalandirmasi (m?) Cat1 Havalandirmasinin Sera
Taban Alanina Orani (%)
1504 91,2 6,0
2142 85,8 4,0
1666 102,0 6,0
1218 68,6 5,7
1600 96,0 6,0
1600 96,0 6,0
1850 108,0 5,8

44



R i,

TN
I

Sekil 4.29. Plastik ortiilii seralarda ¢at1 havalandirmasi (Sariyer/ Glimiisdere, 2015)

Arastirma alan1  igerisinde bulunan Pendik ilgesi GoOgbeyli ve Emirli
Mahallelerindeki yiiksek tiinel sistemlerinin %31,3” {inii olusturan 40 adet yiiksek tiinelde

standart bir kap1 ve havalandirma boslugu bulunmamaktadir. Yiiksek tlinel girisi tamamen

kaldirilabilen yiiksek tiinel 6n duvarindan saglanmaktadir ( Sekil 4.30).

-

Sekil 4.30. Yiiksek tiinel sisteminde kap1 olarak kullanilan aglkhkla (Pendik/ Gébeyli,
Erdemli, 2016)
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Bu c¢alismada, seralarin havalandirma agikliklarinin yakininda bulunan bitkilerin
gelisiminin ve veriminin diisiik oldugu goézlenmistir (Sekil 4.31). Bu nedenle dogal
havalandirma acikliklariin  yerlesimi  ve kontrolii, bitkilerin gelisimini olumsuz

etkilemeyecek sekilde standartlara uygun olarak tasarlanmalidir.

Sekil 4.31. Plastik ortiilii seralarda havalandirma agikliklarinin yakininda bulunulan
bitkilerin gelisimi (Sariyer/ Giimiisdere 2016)

Uygun olamayan havalandirma kosullarindan dolay1 sera ve yiiksek tiineller

icerisinde asir1 nemin olustugu goriilmustir. Olusan nem sonucu zamanla demir

konstriiksiyonda deformasyon meydana gelmektedir (Sekil 4.32).

—
)

Sekil 4.32. Uygun olayan havalandirma kosullarinda sera 6rtii malzemesinde olsan nem
yogunlagmasi (Sariyer / Giimiisdere, 2015)
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4.2.4. Sulama

Sulama bitkilerin gelismesi igin gerekli olan suyun dogal yollarla karsilanamayan
kisminin bitki kok bolgesine verilmesi seklinde tamimlanir. Ortiialti sistemlerinde yaygin
olarak kullanilan sulama yontemi damla sulamadir. Damla sulama yonteminde temel ilke,
bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim olusturmadan, her defasinda az miktarda
sulama suyunu sik araliklarla yalnizca bitki koklerinin gelistigi ortama vermektir. Buna bagh
olarak damla sulama yonteminde su ¢ok verimli olarak kullanilabilmektedir. Buna bagl
olarak sulanan bitkilerden daha yiiksek ve kaliteli iiriin elde edilir. Ayrica bitkinin ve toprak
yiizeyinin 1slanmasinin minimum olmasi1 nedeniyle, damla sulama ile bitki hastalik ve
zararhilarinin gelismesi 6nlenmektedir. Damla sulama yonteminde, toprak yiizeyinden olan
buharlagsma ve dolayisiyla bitki su tiiketimi, tiim alanin 1slatildigi sulama yontemlerine oranla
daha diisiik diizeydedir. Bu sulama yoOntemiyle sera igerisinde olusacak nemin azaltilmasi
mimkiindiir.

Yorede incelenen seralarin tamaminda damla sulama sisteminin kullanildigi ve

tireticilerin %99’unun damla sulamadan herhangi bir sikayetinin olmadigi belirlenmistir
(Sekil 4.33).

Sekil 4.33. Plastik serada damla sulama sisteminin goriiniisii (Giimiisdere / Sariyer, 2015)
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4.2.4.1. Damla sulama kontrol iinitesi

Damla sulama kontrol iinitesi, su kaynagi 6zelligine bagli olarak basing gelistirme
birimi (pompa), suyun ve giibrenin siiziildiigii filtreler, basincin kontrol edildigi basing
Olgerler (manometre), vanalar ve giibreleme tankindan meydana gelir(Sekil 4.34). Kontrol
tinitesinde ii¢ adet filtre vardir. Bunlardan birincisi kaba pargalarin kendi agirliklariyla
coktiigli kaba siizge¢ (hidrosiklon), ikincisi ince parcalarin siiziildiigii kum- cakil filtre ve
liclinciisii ise kum-cgakail filtreden gegen ¢ok ince parcalarin ve giibrenin erimeyen kisimlarinin
stiziildiigi elek filtredir.

Calisma yapilan isletmelerin %1,56’sin1 olusturan 2 serada damlama sulama kontrol
tinitesi bulunmaktadir. Bu seralarda siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Geriye kalan
%98,4’liik kisminda ise su elektropomplarla saglanmaktadir. Elektropomp yardimi ile alinan
su, ana boruya takilan filtre yardimi ile siiziildilkten sonra lateral boruya oradan da
damlaticilara ulagmaktadir. Caligma yapilan alanin  %30,46’simn1  olusturan Gogbeyli
Mabhallesi’nde bulunan 39 iretici sulama suyunu Riva Deresi’nden karsiladiklarindan dolay1
filtrelerini her sulamadan sonra temizlediklerini belirtmiglerdir. Geriye kalan %67,96’lik
kismini olusturan 87 iiretici ise dinlenmis su kullandiklarindan dolay1 filtrelerini 7-10 giin de
bir temizlediklerini belirtmislerdir. Damlaticilarin  ise glinese ¢ok fazla maruz
birakildiklarinda veya arazinin c¢apalanmasi i¢in toplandiktan sonra diizenli bir sekilde
muhafaza edilmedikleri zaman her sene yenilenmeleri gerekmektedir. Calisma yapilan

isletmelerin tamami1 damlaticilarini 3 yildan fazla kullandiklarinin belirtmislerdir.
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kil4.4. Plastik serada damla sulama sisteminin unsurlari (Glimiisdere/Sartyer, 2015)

4.2.5 Seralarda drenaj sistemleri

Drenaji, sulama ya da yagis sularinin neden oldugu toprak yilizeyi ve bitki kok
bolgesindeki fazla suyun yapay yollarla uzaklastirilmasi olarak tanimlayabiliriz. Asir1 su, ortil
altinda bitki gelismesini sinirlandirdigi, verimi diistirdiigii ve 1s1 kaybina neden oldugu siirece
sorun olusturmaktadir (Yiiksel, 2000).

Calisma yapilan Pendik ilgesi Gogbeyli Mahallesinde bulunan 39 adet yiiksek tiinelde
taban suyunun ¢ok yiiksek oldugu ve drenaj probleminin oldugu tespit edilmistir(Sekil 4.35).
Bitki kok bolgesinde gereginden fazla nemin bulunmasi durumunda su molekiillerinin toprak
tanecikleri tarafindan tutulma giici artar. Ve de bitkilerin suyu alabilmesi i¢in kokleri
araciligiyla daha yiiksek basing uygulamalart gerekir. Buda bitkinin {irlin yapmak ig¢in
harcamasi1 gereken enerjiyi su almada kullanmasi demektir. Buna bagl olarak da elde edilen
verim azalmaktadir.

Bitki kok bolgesinde kotii drenaj nedeni ile gereginden fazla su olmasi durumunda,
toprak gozeneklerinde havanin azalmasi ve suyun artmasina bagl olarak verim azalir. Toprak
gozenekleri icerisinde havanin azalmasi oksijenin azalmasina neden olur. Bunun neticesinde
kok hiicrelerinin boliinmesi yavaslar ve istenilen diizeyde kok gelisimi saglanamaz. Ayrica
organik materyalleri parcalayarak bitkilerin yararlanabilecegi besin maddesine c¢eviren
topragin faaliyetlerini yavaslatmasi ile topraktan bitki besin maddesi alinmasini engelleyen

zararl1 bilesiklerin ortaya ¢ikmasina neden olur. Ayrica yiiksek taban suyu Ortii alti
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topraklarinin tuzlagsmasina, yiiksek toprak neminden kaynaklanan bakteriyel ve mantari

hastaliklara da neden olur.

Sekil 4.35. Yiiksek tiinel sisteminde kotii drenaj kosullart (Pendik / Gogbeyli, 2016)

Calisma yapilan Pendik ilgesi Emirli Mahallesi yiiksek tiinel sistemlerinde Gocbeyli
Mahallesindeki sorun dis drenaj sistemiyle ¢oziilmistiir. Bunun i¢in yetistirme alaninin
cevresine 120 cm derinlikte hendekler agilmistir.

Drenaj icin agilan hendegin en altina 5 cm kalinliginda ince kum bunun {izerine 10 cm
capinda drenaj borusu yerlestirilmistir. Drenaj borusunun cevresi ince kumla kapatilmistir.
Ince kumun iizerine cakil taslar1 konularak drenaj hendegi doldurulmustur (Sekil 4.36).
Aragtirma alaninin %46,1’in1 Giimiisdere Mahallesi, %30,5’in1 Gogbeyli Mahallesi ve geriye
kalan %23,4’linii ise Erdemli Mahallesi olusturmustur. Giimiisdere Mahallesinde bulunan 59
adet isletme sulama suyu ihtiyacin1 yer alti suyundan karsilamaktadir. Gogbeyli
Mahallesindeki 39 adet isletme ise sulama suyu ihtiyacini Gebze ilgesi Denizli Kdyiinden
¢ikis alan Riva Deresinden saglamaktadir. Erdemli Mahallesindeki 30 adet isletme ise sulama

suyu ihtiyacin1 agmis olduklar1 kuyudan saglamaktadirlar ( Sekil 4.37)
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Sekil 4.36. Yiiksek tiinel sisteminde 1yi drenaj kosullar1 (Pendik / Erdemli, 2016)

N IR 4 \ L \ ’ {
Sekil 4.37. Sulama suyunun karsilandigi Riva Deresi ve agilan kuyu (Pendik / Gogbeyli,
Emirli, 2016)
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4.2.6. Isitma ve 1s1 korunumu

Istanbul ilinde etkili olan iklim kosullarinda siis bitkileri yetistiriciligi yapilan
seralarda Kkaliteli ve yiiksek verim alinabilmesi i¢in kis aylarinda 1sitma yapilmasi
gerekmektedir. Ancak 1sitma masraflarinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle iilkemizdeki
seralarda 1sitma iglemi istenilen diizeyde yapilmamaktadir.

Calisma yapilan seralarin % 2,3’iinii olusturan 3 serada 1s1 korunumu i¢in 6nlemlerin
alindig1 tespit edilmistir. %0,8’ini olusturan 1 serada kati yakithh kaloriferli 1sitma
sistemi,%0,8’ini olusturan 1 serada iiflemeli ve borusuz sera 1sitma sistemi,%0,8’ini olusturan
1 serada ise sobali iiflemeli sitma sistemi kullanilmaktadir.

Ulkemizde pek az uygulanan kaloriferli 1sitma sisteminin, ilk yaprmimnim pahali olmasi
yaninda isletme masraflarinin da yiiksek olmasi kullanimini sinirlandirmaktadir. Buna karsin
ozellikle sera icerisinde homojen ve yeterli bir 1sitmanin yapilabilmesi sistemin en 6nemli
avantajidir. Bu sistemlerde sera alani biiylidiik¢ce sera birim alanina diisen yatirim masrafi
azalmaktadir. Bunun i¢in kaloriferli 1sitma sistemlerinin biiyiikligii 2,5 dekardan az olan
seralarda uygulanmamasi onerilmektedir (Yiiksel 1988).

Kat1 yakith kaloriferli 1sitma sisteminin kullanildig1 sera 5 bloktan olusmakta olup
1850 m? biiyiikliigiindedir. Bir petegin sera icerisine vermis oldugu 1s1 10.000 Kkal/h olup
serada 5 petek bulunmaktadir. Kalorifer suyu sicakligi da, kumanda kutusundan istenilen
degerde ayarlanmaktadir. Ortama yakit miktar1 10 ton ile 30ton arasinda degismektedir. Yakit
olarak komiir ve odun kullanilmaktadir (Sekil 4.38).

Sekil 4.38. Plastik ortiilii serada kaloriferli 1sitma sistemi (Sariyer/Gilimiisdere, 2015)
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Sicak hava iiflemeli sistemin kullanildigi sera 7 bloktan olusmakta olup, 1500m?
biiyiikliigiindedir. Kullanilan yakit sivi yakit olup, kullanilan yakit miktar1 3-4lt/h’dir.
Meteorolojiden elde edilen tahminler takip edilerek sistem galistirilmaktadir (Sekil 4.39).

Sekil 4.39. Plastik ortiilii serada sicak hava iiflemeli 1sitma sistemi (Sartyer / Gimiisdere,
2015)

Sobal1 sicak hava tiflemeli sistemin kullanildig: sera 3 bloktan olugsmakta olup, 750m?

blytikliiglindedir. Soba aracilifiyla isitilan hava bir fan yardimiyla sera igerisine basilarak

yapilmaktadir. Sicak hava iifleme kapasitesi 1800m*/hedir (Sekil 4.40).

| —s

Sekil 4.40. Plastik ortiilii serada sobali tiflemeli 1sitma sistemi (Sartyer/Gilimiisdere, 2015)

53



Her ii¢ serada da siis bitkileri yetistirildigi yapilmaktadir. Bundan dolay1 bitkilerin
cicek agma donemlerinde nemden etkilenmelerinden dolay1 ortamdaki nemin kurutulmasi igin
iflemeli sistemler tercih edilmektedir. Her ii¢ serada da etkin bir sitma yerine dondan koruma
amacli 1sitma yapilmaktadir.

Ortii alt1 yetistiriciliginde baslica amag, i¢ ortam sicaklimi en uygun diizeyde
stirdiirmektir. Seralarda gerceklestirilen bitkisel iiretimden beklenen en yiiksek verimin elde
edilmesi i¢in, dis ortam sicakliginin diisiik oldugu donemlerde seranin 1sitilmasi gerekir.
Enerji fiyatlarinin yiiksek oldugu giliniimiizde, sera 1sitma giderleri yiikselmekte ve yetistirilen
tiriinlerin maliyeti artmaktadir. Esas olarak sezon dis1 iiretim amaciyla kullanilan seralarda
yetistirilen tirlinlerin kalite, miktar ve gelisme siiresi bakimindan en uygun ortam kosullarinin
saglanmasi i¢in, kisin soguk donemlerde 1sitma gereklidir. (Popovski, 1988).

Calisma yapilan seralarda uygulanan i1sitma sistemlerinin standartlara uymadigi
gOriilmiistiir. Buna bagl olarak da veriminin diisiik oldugu treticiler tarafindan belirtilmistir.
Isitma sadece don etkisinden koruma amacli yapilmakta, verimi artirmasi ve gelisim siiresinin
kisaltmasi agisindan degerlendirilmemektedir.

Ist korunumu ig¢in ¢ift kat ortii malzemesi kullanilan seralarda da Ortii malzemesi
tizerinde yogunlagma ve damlama oldugu goriilmiistiir. Yorede bulunan seralarin %93,8’inda
ilkbahar ve sonbahar sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu yontemle oldukg¢a fazla enerji
tasarrufu saglanirken, beraberinde baska sorunlarda ortaya c¢ikabilmektedir. Ayrica c¢ift kat
ortii malzemesinin kullanilmasi ile sera icerisine giren fotosentez icin etkili 1s1nim miktari

azalmakta ve verimde diismeler meydana gelebilmektedir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Plastik ortiilii serada ¢ift kat 6rtli malzemesi kullanimi (Sartyer/Glimiisdere,
2015)
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4.3. Karsilasilan Diger Sorunlar
4.3.1. Sera ve yiiksek tiinellerin yonii

Calisma yapilan seralarin ve yiiksek tiinellerin mevcut araziye gére konumlandirildigi,
arazinin topografik o6zelliklerinden dolay1 planlama kriterlerine uyulmadigi goézlenmistir.
Anket yapilan isletmelerin %82,8’ini olusturan 106 adet sera ve yiiksek tiinelin uzun
ekseninin Dogu-Bati yoniinde, %17,2’sini olusturan 22 adet sera ve yiiksek tlinelin uzun
ekseninin Kuzey-Giiney yoniinde kuruldugu belirlenmistir.
4.3.2.Uriinlerin pazarlanmasi

Calisma yapilan isletmelerde {reticiler (dirlinlerini genellikle 1i¢ pazarda
degerlendirmektedirler. Dis pazara iirlin satis1 olmamaktadir. Bunun sonucu olarak {ireticinin
kazanci yeterli olmamakta ve istikrar saglanamamaktadir. Yoredeki ireticilerin % 78’1
tirtintinii halk pazarlarinda kendisi pazarlamakta, geriye kalan %12’lik kisim ise iiriiniinii hale
vermektedir.
4.3.3. Yetistiricilik sorunlari

Isletmecilerin yogun olarak yasadigi diger sorunlar ise yetistiricilik ydniinden ortaya
¢ikan sorunlardir. Bu sorunlar incelenen sera ve yliksek tiinellerin %39,8’inde arazinin yeterli
olmamasi, %43,8’inde sermayenin az olmasi, %16,4’iinde ise kalifiye is gliciiniin olmamasi
olarak ortaya konulmustur (Cizelge 4.6).

Sera ve yiiksek tlinel sahiplerinin en ¢ok sikdyet¢i oldugu iki ana konu ise
havalandirmanin yeterli olmamasi (%65,6) ve Ortii malzemesinde olusan deformasyondur
(%23,4),( Sekil 4.42).
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Cizelge 4.6. Anket yapilan isletmelerin genel sorunlar

Isletmecinin Yatirmla Ilgili Sorunlart | sera ve Yiiksek Tiinel Sayist | Yiizde (%)

Arazi Yeterli Degil 51 39,8
Sermaye Yeterli Degil 56 43,8
Kalifiye Isgiicii Yok 21 16,4
Toplam 128 100
Seralarin veya Yiiksek Tiinelin Yonii Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde (%0)
D-B 106 82,8
K-G 22 17,2
Toplam 128 100

Isletmede  En  Cok  Sikayetci

Oldugunuz Taraf Nedir? Sera ve Yiiksek Tiinel Sayis1 | Yiizde (%0)

Havalandirma 84 65,6
Isitma 2 1,6
Ortii Malzemesi 30 23,4
Metal Malzemede Paslanma 4 3,1
Sulama 1 0,8
Sikayetim Yok 7 55
Toplam 128 100
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Sekil 4.42. Yiiksek tiinel sisteminde Ortii malzemesinde olusan deformasyon (Pendik
/Gogbeyli, 2016)

4.4, Seralarda Bakim ve Onarim

Calisma yapilan yoredeki plastik sera ve yiiksek tiinellerde gerekli olan bakim ve
onarim c¢aligmalarina dnem verilmedigi goriilmistiir .Pendik ilgesi Go¢beyli Mahallesindeki
yiiksek tiinellerin ilk kurulumundaki gibi birakildigi, yiliksek tiinellerde deformasyonlarin
basladig1, tespit edilmistir. Ayrica konstriiksiyon malzemesinde paslanma, ortii malzemesin
de yirtilma oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.43). Ancak Giimiisdere Mahallesinde bulunan
seralarin Gogbeyli ve Emirli mahallelerinde bulunan yiiksek tiinellere kiyasla bakim ve
onarimina daha fazla dikkat edildigi ve onem verildigi tespit edilmistir ( Sekil 4.44).Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore plastik sera ve yiiksek tlinel sistemlerinin % 100’{iniin
T.S.E standartlarina uymadigi anlasilmistir. Bu olumsuzluklarin ortaya ¢ikmamasi, yetistirme

alanlarinin uzun Omiirlii ve verimli olabilmeleri i¢in diizenli olarak bakim ve onarim

caligmasinin yapilmasi gereklidir.

Sekil 4.43.Yiiksek tiinellerde olusan deformasyon (Pendik /Gogbeyli, 2016)
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Sekil 4.44 Bakim ve onarim ¢alismasi yapilan yay ¢atili sera (Sariyer / Giimiisdere, 2015)

Saha calismalar1 sonucunda elde edilen verilere gore, Istanbul ili Sariyer ilgesi
Giimiisdere Mabhallesi’'ndeki seralarda yapi elemanlarinin se¢imi ve projelendirilmesinde
standartlara uyulmadigi goriilmiistiir. Pendik ilcesi Gogbeyli ve Emirli Mahallelerinde
bulunan yiiksek tiinellerin tamaminin yirmi yili agkin siire 6nce kuruldugu, yap1 elemanlariin
ve Ortli malzemesinin se¢iminde standartlara uyulmadigi gdézlenmistir. Yorede taban suyu
seviyesinin ¢ok yiiksek oldugu ve drenaj kosullarmin uygun olmadigi tespit edilmistir.
Yiiksek tiinellerin tamaminda yan havalandirma ve ¢at1 havalandirmasi bulunmamaktadir. Bu
sebeplerle tiinel icerisinde sicaklik ¢ok yilikselmekte ve nemin yogunlasip terleme yapmasina
sebep olmaktadir. Yiiksek nem ve yogunlasan suyun damlamasi, 6zellikle fungal hastaliklarin
cikisina ve hastalik siddetinin artmasina sebep olmaktadir. Bu olumsuzluklarin temelinde
tireticilerin, ilk yatirnm maliyetini diisiik tutmak amac ile teknik bilgileri dikkate almadan
demirci ustalarina, projesiz yiiksek tiineller kurdurmalari bulunmaktadir. Daha sonra
karsilasilan bu sorunlar gereksiz malzeme kaybina, gerekli statik ve mukavemet hesaplari

yapilmadan kuruldugu i¢in uzun vadede biiylik masraflara neden olmaktadir.

58



5.SONUC VE ONERILER

Aragtirma alanindaki seralarin ve yliksek tiinellerin yapisal yonden mevcut durumlar
incelenmistir. Inceleme sonucunda tespit edilen sorunlara, ¢alismalarimiz sunucunda uygun
¢oziim Onerileri gelistirilmistir. Sariyer ve Pendik ilgeleri Istanbul’da értiialt1 yetistiriciligin
yogun olarak yapildigi yorelerin basinda gelmektedir. Bu nedenle ¢alisma yapilan bolgenin
ortiialt1 yetistiriciligi agisindan yiiksek onem ve potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir.
Calisma yapilan bolge Istanbul ili toplam ortii alti alaninin % 50,8’ini olusturmaktadur.
Inceleme yapilan sera ve yiiksek tiineller genellikle kiiciik aile isletmeleri seklindedir.
Cevreden Ornek alnarak planlandigr igin isletmeler birbirinin benzeridir. Bundan dolay1
seralarin ve yiiksek tiinellerin kurulumu sirasinda yapilan hatalar baska seralarda ve yiiksek
tiinellerde de aynen tekrarlanmaktadir. Tekrarlanan hatali uygulamalardan dolay1 seralardan
ve yiiksek tiinellerden elde edilen iriinlerin kalite ve verimleri istenilen diizeyde
olmamaktadir. Dolayisiyla da tireticiler daha az kazang elde etmektedirler.

Uygun bir sera boyutlandirmasi igin plastik seralarda genislik 6-9 m, cam seralarda
geniglik 9-12 m ve bireysel sera uzunluklari 30—60 m arasinda olmasi gerekmektedir.
Arastirma yapilan seralarin ve yiiksek tiinellerin genislik, uzunluk ve yiikseklik degerleri
bolge i¢in 6nerilen degerlere uygundur.

Calisma yapilan yoredeki isletmelerin tamaminda ucuz olmasi ve kullaniminin kolay
olmasi nedeniyle plastik Ortii malzemesi tercih edilmistir. Ancak plastik Ortli malzemesinin
kullanim 6mriiniin kisa olmasi, giines 1ginlar1 gegirgenliginin diisiik olusu, 1s1 kaybimin yiiksek
olmasi1 gibi sakincalart bulunmaktadir. Bundan dolay1 plastik ortii malzemesinin segimi iyi
yapilmali UV+IR+Antifog katkili polietilen ortii kullanimi yayginlastirilmalidir. Plastik Ortii
malzemesini konstriikksiyona tutturmak icin Gilimiigdere Mabhallesi’nde siirekli klipsler
kullanilmaktadir. Go¢beyli ve Emirli Mahallelerinde de mandal klipslerden vaz gegilip siirekli
klipsler kullanilmalidir.

Calisma yapilan Giimiisdere ve Emirli Mabhalleleri yiiksek tiinel ve seralarinda
konstrikksiyon elemanlarinda digsal etkiler nedeniyle herhangi bir deformasyon
gozlenmemistir. Ancak Gogbeyli Mahallesi yiiksek tiinellerinde kullanilan konstriiksiyon
elemanlarinda digsal etkiler nedeniyle deformasyonlar goriilmiistiir. Ayrica kullanilan
konstriiksiyon malzemelerinin i¢ mekan kullanimini kolaylastiracak genislikte olmasina
dikkat edilmelidir.

Gereginden fazla konstriiksiyon malzemesi kullanilmasi, sera igerisine giren 151k

miktarin1 azaltmakta, ayrica kullanilan ahsap, demir ve profil dikmeler sera ici
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mekanizasyonunu kisitlamaktadir. Bunun 6nlenebilmesi igin planlama asamasinda gerekli
statik ve mukavemet hesaplamalar1 yapilarak minimum kesitler ve mekanizasyona olanak

verecek acikliklarin projelendirilmesi gerekmektedir.

Iskelet malzemelerinin baglanmasinda kaynakli veya vidali baglanti sekilleri
kullanilmaktadir. Incelenen seralarin cogunda kaynakli tip baglanti kullanilmis olup kaynakli
baglamada olusan ¢apaklarin plastik Ortiiniin yirtilmasina neden oldugu gorilmistiir. Bu
baglant1 seklinin istenildigi zaman sokiiliip tekrar takilmasi miimkiin olmadigindan dolayi
vidal1 tip baglanti kullanilmas1 daha uygundur.

Seralarin giines 1siklarindan daha iyi yararlanabilmeleri i¢in kuzey-giiney dogrultusunda
yerlestirilmeleri gerekmektedir. Ancak c¢alisma yaptigimiz yoérede hakim riizgarlardan dolay1
ve kis donemlerinde giines 1sinlarindan daha fazla yararlanabilmek ig¢in ireticiler % 82,8
oraninda dogu bat1 dogrultusunda seralarin1 ve yiiksek tiinellerini kurmayi tercih etmislerdir.
Bunun yaninda bireysel seralara sahip olan igletmelerde seralar arasinda yeterli mesafe (taban
alaninin %10°u) birakilmas1 gerekmektedir. Arastirma alaninin %54’iinii olusturan Gocbeyli
ve Emirli Mahallelerindeki bireysel yiiksek tiinellerde ise bu kosul saglanmamaktadir.

Ulkemizde bitkilerin giines 1s13imndan maksimum derecede yaralanabilmeleri igin sera
catr egiminin ortalama bir degerle, 26°—27° kadar olmas1 gerekmektedir. Buna bagl olarak
giinesten gelen 1siklarin geri yansiyarak kaybedilmemesi icin arastirma bolgesinde yeni
yapilacak seralarin gat1 egimleri bu degerler dikkate alinarak planlanmalidir.

Dogal havalandirma sistemlerinde havalandirma islemi sera yan duvarlari ve c¢atilarinda
bulunan pencerelerden gergeklestirilir. Iyi bir havalandirma yapilabilmesi igin seranin,
pencere toplam alaninin sera taban alanmmin %16-25’i arasinda olmas1 gerekir.
Havalandirmada etkili olan pencereler, cati pencereleridir. Arastirma bolgesindeki seralarin
%5,5’ini olusturan 7 adet serada g¢ati havalandirmasi yapilmaktadir. Giimiisgdere Mahallesi
seralarinin havalandirma acgiklik alaninin sera taban alanina orani ortalama % 13,1 olarak
belirlenmistir. Gogbeyli ve Emirli mahallelerindeki yiiksek tiinellerin higbirinde, yan
havalandirma ve ¢at1 havalandirma pencereleri bulunmamaktadir. Tespit edilen bu durumda,
tiim aragtirma alaninda etkin bir havalandirma yapilamadigi ortaya konmustur. Buna bagh
olarak Ortii malzemesinin i¢ yiizeyinde yogunlasan su bitkilerin {izerine diiserek ¢esitli fungal
hastaliklarin  olusmasmma neden olmaktadir. Ayrica yogunlasan su, Kkonstriiksiyon
malzemesinin ahsapsa ¢lirlimesine, metal ise paslanmasina neden olmaktadir.

Dogal havalandirma sistemlerinde kap1 ve pencere c¢evrelerinden, ¢att ve duvarlarin
birlesim yerlerinden kis aylarinda 1s1 kayiplart meydana gelmektedir. Is1 kayiplarini 6nlemek

icin sera Ortli malzemesinin altina ikinci bir Ortii malzemesi yerlestirilmelidir. Plastik sera
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yapilarinda kayda deger en 6nemli gelisme polietilen Ortiiniin arada hava boslugu birakilacak
sekilde c¢ift katli olarak oOrtiilebilmesidir. Birakilan bu bosluk 6rtme isleminden sonra
sigirilerek tiim sera yiizeyinde bir hava yastifi olusmasin1 ve bdylece iyi bir 1s1 yalitimin
miimkiin kilmaktadir. Arastirma alaninin sadece % 2,3’iinii olusturan 3 adet serada ¢ift kat

ortli malzemesinin kullanildigi tespit edilmistir.

Ancak c¢ift kat Ortli malzemesi kullanimi sera igerisine giren fotosentez igin etkili
1sinim miktarini azaltmakta ve verimde diismeler meydana gelebilmektedir. Ayrica oOrtii
malzemesinin iizerinde olusan yogunlasma ve damlama Onlenememektedir. Buna ragmen
calisma yapilan siis bitkileri seralarinda 1s1 korunumu ig¢in ¢ift kat Ortii malzemesinin
kullanilmast onerilmektedir. Siis bitkileri seralarinda kis sezonu boyunca sera i¢i iklimini
diizenlemek ve sera igi 1sisinin disariya kagisini Onlemek igin 1s1 perdeleri kullanimi
Onerilebilir.

Zorunlu havalandirma sistemlerinin ilk yatirim masraflariin yiliksek olmasi, siirekli
olarak bir enerji giderinin olmasi ve seralarin kiigiik aile isletmeleri seklinde olmasindan
dolay1 arastirma bolgesindeki seralarin hi¢birinde zorunlu havalandirma bulunmamaktadir.

Sera isletmelerinde yiiksek Kkalite ve miktarda verimin elde edilebilmesi igin 1sitma
yapilmasi: gerekmektedir. Arastirma yapilan yorede sebze liretim seralari disindaki siis
bitkileri sera isletmelerinde 1sitma, bitkileri dondan korumaya yodnelik lokal 1sitma
bi¢imindedir. Bunun sonucu olarak istenilen kalite ve miktarda tiiriin alinamamakta ve
tiriinlerin ticari degeri diigmektedir. Seralarda sobali 1sitmada soba sayisini belirlemek i¢in
seranin yonii ve bulundugu bolgenin iklim faktorleri dikkate alinmalidir. Genellikle giiney
kiy1r bolgelerinde sera 1sitmasinda her 50-60 m? sera taban alani i¢in bir sobaya gereksinim
vardir. Kuzeye dogru bu deger 30-40 m2olarak azalmaktadir (Yiiksel, 2000). Arastirma
alaninda 750 mPsera taban alani i¢in bir soba bulunmaktadir. Bu serada etkin bir 1sitmanin
yapilabilmesi i¢in 15 adet soba bulundurulmasi gerekmektedir.

Calisma alaninin %46,1’ini olusturan 59 adet serada sogutma, golgeleme yapilarak
saglanmaktadir. % 53,9’unu olusturan yiiksek tiinellerde ise herhangi bir goélgeleme
yapilmamaktadir. Golgeleme icin yaygin olarak sera iizerine kire¢ dokiilmekte ve giines
isinlarinin sera icerisine girisi azaltilmaya calisilmaktadir. Incelenen seralarin higbirinde
maliyeti yiiksek oldugu i¢in hareketli golgeleme sistemleri bulunmamaktadir. Calisma
alaninda dogal riizgar perdeleri bulunmamaktadir.

Anket sonuglar1 topluca degerlendirildiginde, ¢aligma yapilan mahallelerde ortiialt1

yetistiriciligin halen gelenekselligini korudugu goriilmiistiir. Pendik ilgesi Gogbeyli ve Emirli
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mahallelerinde bulunan ve 20 yil1 agkin siire dnce kurulan yiiksek tiinellerden vazgegilmelidir.
Yikilan ve bozulan yiiksek tiineller yerine bolge kosullar1 dikkate alinarak gerekli statik ve
mukavemet hesaplamalar1 yapilarak standartlarina uygun seralar kurulmalidir.

Isletmelerin genellikle kiiciik aile isletmeleri seklinde olmasindan dolayr gelismelere
uyum saglayamadig belirlenmistir. Ayrica iireticilerin karlarini artirmalari i¢in, seralarda ve
yiikksek tiinellerde bakim ve onarim c¢alismalarina énem verilmelidir. iklimlendirmeye
gereken onem verilmeli ve iiretimde teknoloji kullaniminin yayginlastirilmasina gereksinim
duyuldugu, bunlarin yapilmamasi halinde geleneksel kiiclik isletmelerin ekonomik
durumlarinin daha zor olacagi gercegi ortaya ¢ikmustir.

Kiigiik aile isletmeleri uzman kisilerden ve ilgili kurumlardan destek alarak bir birlik
veya kooperatif gatis1 altinda birlesebilir. Ve daha biiyiik modern tesisler kurulabilir. Bu

sayede iiretimde ve verimde artig kalitede ylikselme ekonomide biiylime saglanabilir.
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EKLER
Ek 1. Anket Formu

NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU
BiYOSISTEM MUHENDISLIGIi ANABILIM DALI

ISTANBUL iLi SARIYER VE PENDIiK ILCELERI ORTUALTI SISTEMLERININ
YAPISAL OZELLIKLERININ INCELENMESI VE ARASTIRILMASI

Bu anket Namik Kemal Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Biyosistem
Miihendisligi Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yiiksek lisans tezine veri toplamak
amaciyla diizenlenmistir.

Sorulara vereceginiz cevaplar, bolgemiz ortiialt1 sistemlerinin kurulusundaki yapisal
sorunlar1 tanimaya yoneliktir. Elde edilen veriler 1s1ginda uygun ¢6ziim onerileri olusturma
disinda herhangi bir amaci yoktur.

Anketteki sorulara verilen cevaplarin dogrulugu, sorunlarin en iyi sekilde tespit
edilmesi ve elde edilen sorunlara uygun ¢6zliim Onerileri sunulmasi agisindan 6nemlidir.

Sorulara vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar i¢in simdiden tesekkiir eder

calismalarinizda kolayliklar ve bol bereketli iiretim sezonlar1 dilerim.

KiMLIiK BiLGILERIi

NOT :1. Bu anket planlanan bir bilimsel aragtirmanin materyalidir.

2.1dari ve mali agidan hi¢bir sorumlulugu yoktur
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A. ISLETMEYLE ILGILI BILGILER

1 Isletmedeki sera tipi

a. Cam Sera
b. Plastik Sera
c. Yiuksek Tinel

2 Isletmedeki kapali alan miktar

4 Yetistiricilik sekli
a. Tek iirlin yetistiriciligi
b. Ilkbahar yetistiriciligi ve sonbahar yetistiriciligi
c. Sonbahar yetistiriciligi

d. Ilkbahar yetistiriciligi

B. YAPILARLA iLGiLI BILGILER

5 Ortiialt1 sistemlerinin projesi var mi1?

a. Evet
b. Hayir
6. Ortiialtr sistemlerinin kurulumuna nasil karar verdiniz?

a. Isletme sahibinin kendi fikri

b. Cevreden 6rnek alinmis

C. Miihendis hazirlamis

d. Kamu kurulusundan saglanmis

e. Diger (Belirtiniz)................

7. lIsletme binalarinin yapim sekli nasildir?
a. Isletme sahibinin kendi fikri

b. Parga-parca zamanla

6. Seranin kuruldugu arazinin durumu nasildir?
a. Egimli
b. Diiz

7. Seranin bulundugu arazi?
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a. Kira
b. Kendisine ait

c. Hazine arazisi

8. Sera Sayisi

a. 1-3
b. 4-6
c. 7-10

9. Isletmede ¢alisan kisilerin niteligi
a. Kendim ve ailem
b. Imece yolu ile

c. Uzman kisiler

10. Ortiialt: sistemlerinin konstriiksiyonu nasil insa edilmistir?
a. Herhangi bir usta

b. Yapimci Firma

c. Isletmeci Kendisi

d. Diger ( Belirtiniz)................

11. Sistemi ileriki yillarda genisletmeyi diisiiniiyor musunuz?
a. Evet

b. Hayir

12. Konstriiksiyonda kullanilan malzemelerinin saglanma sekli?
a. Yapimci firma
b. Piyasadan kendiniz aliyorsunuz

c. Diger (Belirtiniz)...........

13. Sera konstriiksiyon 6zellikleri nelerdir (Ana tasiyict malzeme yoniinden)?

a Ahsap

b Celik

c Demir

d Galveniz

e Karma (Ahsap+Demir)

f Karma ( Demir+Galveniz)
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g Diger (Belirtiniz) ...................

14. Metal malzemeyi sera i¢i nemli ortaminda korozyona (paslanma) karsi koruma
sekli?

a Antipas siirerek
b Galvenize malzeme kullanarak
¢ Yagl boya ile boyayarak

d Diger (Belirtiniz) ....................

15. Korozyona kars1 yapilan koruma 6nlemleri kag yilda yenilenmektedir?
iki y1lda bir
Ug yilda bir

o Q

(@]

Bes yilda bir

d Bir defadan sonra yapilmuyor.

16. Kolonlar ¢ati elemaniyla nasil birlestirilmistir ? (sekil, fotograf)
a Bulon (civata)
b Kaynak
¢ Kaynak+civata
d Vidah
e Diger (Belirtiniz)........

17. Metal elemanlar hangi yontemle birlestirilmistir ? (sekil, fotograf)
a Bulon (civata)
b Kaynak

¢ Diger (Belirtiniz ) ....................

18. Cat1 konstriiksiyonunun tipi nasildir? (sekil, fotograf)

a Geleneksel (ortadan dikmeli)
b Kafes kiris

¢ Cerceve

d Yaycati

e Diger (Belirtiniz) .........cc........
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. Sera hacmine etkili yan duvar yiiksekligi ne kadardir?

. Sera i¢i mekanizasyon kullanabilme olanagi var mi1?

a Evet

b Hayir

23.

Seranizin boyutlari nedir?

En: m Boy: ...cooeen. m

24.

Sera yerlesim sekli nasildir?
a Tekil sera

b Blok sera

25.

Blok sera ise birimler arasi bolmeli midir?
a Evet

b Hayir

26.

Sera pencere boyutlari
a Parca pencere boyutlar

b Biitiin pencere boyutlar

27.

Seranizin kap1 boyutlart nedir ?

En: m Boy: ..ccooer. m

28.

Seranizda bulunan teknik 6zellikler nelerdir?
a Havalandirma
b Isitma
c Sulama

d Diger (Belirtiniz) ................
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29. Plastik ortii malzemesinin konstriiksiyona baglanmasi nasildir? ( Fotograf)

a Civiyle cakarak
b Mandalla sikistirarak
c Kilipslerle tutturularak

d Diger (Belirtiniz) ....................

30. Kullanilan plastik malzemenin cinsi nedir?

a Polietilen (normal)

b Polietilen UV

c Polietilen UV+IR

d Diger (Belirtiniz) ........cc.co.......

31. Plastik ortli malzemesini kag¢ y1l kullaniyorsunuz?

a. Biryil
b. ki yil

c. Dahafazla

32. Seranin yonii ?

a Kuzey-Giiney

b Dogu-Bati

33. Uriin pazarlama
a Kendi pazarliyor

b Hal

34. Bitki siralarinin yonii
a Kuzey-Giiney

b Dogu-Bati

C. HAVALANDIRMA OZELLIiKLERIi

35. Seralarinizda havalandirma yapiliyor mu?

a Evet
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b Hayir

36. Havalandirma yapiliyorsa, nasil yapilmaktadir?
a Dogal havalandirma

b Zorunlu havalandirma

37. Seralarda havalandirma nerelerden yapilmaktadir?
a Kapi1 ve yan havalandirma pencerelerinden
b On arka duvar havalandirmasi

¢ Cat1 havalandirmasi

d Cat1 ve yan havalandirma pencereleri

(]

Diger (Belirtiniz) .........ccoc.......

38. Havalandirma mekanizmasi nasil ¢calismaktadir?
a Mekanizasyon yok
b Elle tek-tek agarak
¢ Elektrikli mekanizasyon

d Diger (Belirtiniz) ...................

39. Mevcut havalandirma sizce yeterli midir?
a Evet
b Hayir
40. Toplam havalandirma alani kag m” dir?
41. Golgeleme yapilip yapilmadigi

a Yapihyor (Kireg,camur, v.b.)

b Yapilmiyor

D. SULAMA OZELLIiKLERI

42. Serada kullanilan suyun kaynagi
a Yeralti suyu

b Sebeke suyu
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¢ Yeralti ve ¢atidan akan yiizey drenaj suyu

43. Hangi sulama yontemini kullaniyorsunuz?
a Damla

b Yagmurlama

¢ Mini spring
d Kark
e Salma

44. Sulama sisteminizden bir sikayetiniz var m1?
a Evet

b Hayir

45. Damlaticilarinizi kag yilda bir yeniliyorsunuz?
a Heryl
b iki yilda bir
¢ Ug yilda bir

d Uc yildan fazla

E. ISITMA VE AYDINLATMA OZELLIKLERI

46. Seralarinizda 1sitma yapiliyor mu?
a Evet
b Hayir

47. Isitmada kullanilan materyal

a Soba
b Fan
¢ Kalorifer

48. Isitma hangi amagla yapilmaktadir?
a Dondan koruma

b Verim artirmak
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49. Onlem aliiyorsa hangi malzeme kullanilmaktadir?
a Is1perdesi
b Cift kat ortii malzemesi

¢ Diger(Belirtiniz). ..................

50. Is1 korunumu amaciyla alinan énlemler yeterli mi?
a Evet

b Hayir

51. Sera i¢i ¢evre kosullarinin kontroliinde kullanilan otomatik sistemler var midir?
a Evet

b Hayir

52. Seranizda en ¢ok sikayetci oldugunuz taraf neresidir?
a Havalandirma
b Isitma
¢ Ortii malzemesi
d Metal malzemede paslanma
e Sulama

f Diger( Belirtiniz). ................

53. Seralariizda hangi 6zelliklerin gelistirilmesini diisiiniiyorsunuz?

54. Yeni bir sera yaptirmayr diisiindiigiiniizde hangi 6zelliklere sahip olmasini

istersiniz? Disiince ve Onerileriniz nelerdir?
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Ek 2.0rnek Cam Sera Projesi
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Ek 3: Cam Sera Projesi Metraj

1)

2)

3)

4)

5)

6)

a)
b)

El ile Yumusak Toprak Kazilmas1 ( Poz No: 14.001)
Temelde : {(40,5.2) + (16 . 2)}.0,5.0,5=28,25 m*
I¢ kolon ayaklarinda 1x(0,22)? x 0,5 x26= 1,630 m®
Toplam = 29,88 m®

Demirli Beton ( Poz No: 16.043/ 1)

{(405.2)+ (16.2)}.0,5.0,4 = 22,6m*

Demirsiz Beton (Poz No: 16.002)
{ (nx (0,15)*x0,50)]x26 =0,930 m*

Diiz Yiizeyli Kalip ( Poz No: 21.011)
{(405.2)+16.2)}.2.04=904m®

Tas Temel Duvar ( Poz No: 17.002)
{(405.2)+16.2)}.0,5.0,5=28,25m®

Celik Profillerin Hazirlanmasi

a) Mertekler (Teo)

Catida [( 40/0,6)+1]x2x4,5]x2= 1218 m

Agirhigr = 1218x6,23 = 7588,14 kg

Yan yiizeylerde = [(40/0,6)+1] x2x2,3 = 311,266 m

Agirhig1=311,266 x 6,23 =1939,18 kg

On yiizeylerde = [( 16/0,6)+1] x2,3 = 63,63 m

Agirhig = 63,63x6,23 = 396,435 kg

Arka Yiizeylerde = [( 16/0,6)+1] x2,3 =63,63 m

On ve Arka Yiizey Ucgen Kisimlarinda = 17,94 . 2 = 35,88 m
Toplam= 1218 + 311,266 + 63,63 + 63,63 + 35,88 = 1692,406m
=1692,406 x 6,23 = 10543,6894 kg

b) Asiklar (l120)

9x40x11,1=23996 kg

¢) Kolonlar (l40)

[ (40/3)+1 ]x2x2.3 = 65,93 x 14,3 =942,846 kg
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7)

8)

d) Cati Makasi

[(40/3)+1]x90,1 = 1351,5m

Toplam Celik Profil Agirligi = 10543,6894+ 3996+942,846+1351,5
=16834,026 kg

Kap1 ve Pencerelerin Yapilmasi ( Poz. No.23.111)

- Bir pencere agirlhigr : 11,12 kg

- Toplam pencere agirligi: 11,12 .40 .4 =1779,2 kg
- Kap1 ¢ergevesinin agirligi : 62,152 kg

Toplam = 1779,2 + 62,152 = 1841,35 kg

Kalinlig1 3,00 mm Normal Diiz Cam Takilmas1 (Poz No: 28.042)

(40.2,3).2+ (16.23) . 2 +[(8x2,04)/2] x2 + (40 . 4,50) . 2 = 633,92 m?
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Ek 4: Ornek Plastik Yiiksek Tiinel Projesi

Clzen: Hacer
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Ek 5. Plastik Yiiksek Tiinel Kesif ve Metraj
Temel Kazis1 1,76 m* ( Poz No 14.150)
Cimento 11 Torba ( Poz No 04.008)

Kum 0,670 m® ( Poz No 04.006/A)

Cakil 1,35 m® (04.003/A)

2 (1/4) " Galvenizli Boru Birlesme Noktalari 1 . 44 =44 m

2" Galvenizli Boru

1) Asiklar 44m.3=132m
2) Cat1 Dikmesi 4 m.23=92m
3)Kiris 8 m.23 =184 m
Toplam = 408 m
1/2" Galvenizli Boru
1) Yan Havalandirma 42 m .2 =84 m
2) Havalandirma Kontrol Kolu 1,5m.2=3m
Toplam =87 m
L 40*40*5 Profil
1) Kapilar 10 m. 2=20 m
2) Alin Havalandirmalar1 12 m.2=24m
Toplam =44 m
Ortii Malzemesi
1) Yan Yiizeyler 2 m 208 m?
2) Cat1 12,56 m 603 m?
3) ilave Paylar 0,5 m 50 m?
Toplam = 861 m? Naylon 900 m® Toplam = 225 kg

Galvenizli Tel
1) Bitki Siralarinda 44 m 400 m
2) Cat1 Ortii Altinda 45 m 1105 m
Toplam = 1505 m Toplam = 96 kg
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2(1/2)"Galvenizli
Boru
1) Temel Kaziklarinda 0,

2) Kolonlarda 2m .50 =
3) Mertekler 12,56 m . 2
Toplam =419 m
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