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Özet

Derleme türündeki bu incelemede; öncelikle bilgisayar›n e¤itimdeki
önemi vurgulanarak, fen bilgisi/fizik ö¤retmenlerinin Bilgisayar Destekli Fen
Bilgisi/Fizik  (BDFF) e¤itimi ve ö¤retimi konusundaki e¤ilimleri yans›t›lmaya
çal›fl›lm›flt›r. Ayr›ca, ö¤rencilerin bilgisayara e¤ilimleri dikkate al›narak, bu
olumlu tutumdan fen/fizik konular›n›n ö¤retiminde bilgisayardan
yararlan›labilece¤i düflüncesi ile derslerde veya ders d›fl›nda ö¤rencilerin, bilgi-
sayar› di¤er dersleri ö¤renme amaçl› kullanmalar› için yap›lmas› gerekenler
tart›fl›lm›fl; okullarda BDFF ö¤retim ortamlar›n›n düzenlenmesi gerekleri
aç›klanm›flt›r. Ayn› zamanda BDFF ö¤retim materyalinin gelifltirilmesi konu-
sunda bilgi verilerek, bu materyalin kullan›m› hakk›nda ö¤retmenlerin gereksi-
nim duyduklar› hizmet içi e¤itim seminer/çal›fltay etkinlikleri saptanmaya
çal›fl›lm›flt›r. Böylece, BDFF ö¤retimi ile ilgili baz› kiflisel düflünceler ortaya
konarak, ö¤retmenlere ve araflt›rmac›lara bu konuda destek olunmas› hedeflen-
mifltir.

Anahtar Sözcükler: Bilgisayar destekli e¤itim, bilgisayara yönelik
tutum, Fen Bilgisi/Fizik ö¤retimi, ö¤retmen e¤itimi, ö¤retim materyali

Gi riş

Günümüzde bilgi ve iletiflim teknolojileri (BiTe/“information and communi-
cation technologies”), her bilim dal›ndaki bilginin üretilmesinde, daha h›zl› alg›lan-
mas›nda ve paylafl›lmas›nda yard›mc› olmaktad›r. E¤itim alan›ndan daha ileri düzey-
de pek çok ifl alan›nda verimin artmas›nda ve kiflileri güdülendirmede BiTe ürünle-
rinden baflta bilgisayar (BiSa) ve internet olmak üzere bir tak›m yeni teknolojiler
önemli ve etkin araç olmas›na karfl›n e¤itimde karfl›lafl›lan ve hala yaflanan bir tak›m
sorunlar henüz giderilememifltir (TFV, 1988; ICTP, 1991; Ersoy, 1991;
PHYTEB/PTTIS, 2000, vd). Örne¤in, Fen Bilgisi/Fizik ö¤retiminde soyut kavram-
lar›n görsellefltirilerek ve canland›r›larak, k›sacas› somutlaflt›r›larak zihinde
yap›land›r›lmas› ve bilgi olarak yeniden düzenlenmesi oldukça zordur. Baz› fen kav-
ramlar›n›, ilkelerini, olay ya da olgular›n› deneysel çal›flma yard›m› ile anlayabilmek;
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bu süreçte edinilen bilgi ve deneyimleri baflka alanlara dönüfltürmek bile her zaman
kolay olmamaktad›r. Böyle durumlarda BiSa’daki benzetiflim (simülasyon) tekni¤i ile
ö¤retimin ve ö¤renimin kolaylaflaca¤›, bilginin kal›c›l›¤›n›n sa¤lanaca¤› yap›lan çefli-
tli araflt›rmalarla ortaya konmufltur. Ayr›ca BiSa’›n okul içinde veya d›fl›nda ö¤ren-
mede ifle koflulmas›, bilginin daha kolay ve h›zl› alg›lanmas› nedeniyle ö¤renmeyi
daha zevkli k›labilmekte; ö¤renenleri isteklendirmekte, problem çözme becerilerinin
geliflmesine yard›mc› olmaktad›r. Çünkü BiSa’›n ö¤renme ortamlar›n› kolaylaflt›rma,
zenginlefltirme, görsellefltirme ve somutlaflt›rma vb. özellikleri bulunmaktad›r (Bork,
1985; METARGEM, 1991; ICTP, 1991). Dahas› pek çok ülkede genellikle ö¤retmenle-
rin BiSa’›n e¤itimdeki önemine inand›klar› ve e¤itimde BiSa kullan›m›na olumlu
bakt›klar›, sa¤lad›¤› yararlar› çok yönlü de¤erlendirdikleri, sunulan baz› olanaklar-
dan ve f›rsatlardan yararlanmak istedikleri belirtilmektedir. Ayr›ca ö¤retmenler,
Bilgisayar Destekli E¤itim (BDE)’in ça¤dafl bir ö¤retim yöntemi oldu¤unu ve dersler-
de BiSa kullan›m›n›n; ö¤rencilerin baflar›lar›na, tutumlar›na bireysel geliflimlerine ve
yarat›c›l›klar›n›n geliflimine olumlu etkisi olaca¤›n› düflünmektedirler. Özellikle
yabanc› ülkelerde yap›lan araflt›rmalarda elde edilen bulgulara benzer flekilde
Türkiye’de Müfredat Laboratuvar Okullar› (MLO)’nda görev yapan ö¤retmenler,
BDE’in bireysel e¤itime katk›s› oldu¤unu ve erken yafllarda bafllanmas› gerekti¤ini
belirtmifllerdir (Bafler, Yeflildere ve Ev, 2003).  Bununla birlikte BDE alan›nda afl›lmas›
gereken bir tak›m engeller ve kald›r›lmas› gereken bir y›¤›n k›s›tlamalar bulunmak-
tad›r. Nitekim BDE karfl›lafl›lan ve giderilmesi gereken sorun arac›n kendisi de¤il,
arac›n nerede, nas›l ve hangi bilgi ve beceri ile kullan›lmas›d›r. Bu nedenle BDE konu-
sunda ö¤retmen e¤ilimlerine, gereksinimlerine özel önem verilmeli; her düzeyde
okulda görev yapmakta olan ö¤retmen ve yapacak ö¤retmen adaylar› bir tak›m bilgi
ve becerilerle donat›lmal›d›r.

BDE’in e¤itim etkinliklerindeki yararlar› alan yaz›n›nda sürekli aç›klanmakta,
baz› noktalar›n alt› çizilerek fen/fizik e¤itimine bir dizi olumlu katk›lar› s›ralanmak-
tad›r. Örne¤in, BiSa deste¤i ile s›cakl›k, h›z, ›fl›k fliddeti vb. verileri daha duyarl› bir
flekilde toplama, grafik fleklinde gösterme gibi etkinlikler daha kolay yap›labilir.
BiSa’›n laboratuvarda kullan›lmas› ö¤rencinin yükünü azaltaca¤› gibi, deneyi yapan
kifliden kaynaklanan verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar› da ortadan kald›r›r
denmektedir (TFV, 1988; YÖK, 2004). Bir araflt›rmac› ve e¤itimci olarak s›ralanan bu
görüfllere kat›lmamak elde de¤ildir. Ancak genelde BDE sorunu özelde BiTe’nin
fen/fizik ö¤retiminde kullan›lmas›, bilindi¤i gibi, çok boyutlu de¤iflkenleri içermek-
te olup ayn› zamanda birbirleri ile etkileflen birçok etmenin dikkate al›nmas›n› gerek-
tirir. Örne¤in, uygun baz› donan›m ve yaz›l›mlar d›fl›nda ö¤retmenlerin BiTe ile ilgi-
li gerekli bilgi ve beceriler edinerek ustalaflmas› ve yetkinleflmesi gerekmektedir.
Derleme türündeki bu incelemede söz konusu edilen BDE sorununun, fen bilimle-
ri/fizik ö¤retimi ve ö¤retmen e¤itimi ba¤lam›nda baz› yönleri ile incelenerek, baz›
bulgular tart›fl›larak kiflisel görüfllerle birlikte bir dizi öneri sunulmaktad›r. Kiflisel
görüfl ve önerilerin,  ö¤retmen e¤itiminde izlenecek stratejileri gelifltirmede,
karfl›lafl›lan sorunun gölgede kalan baz› yanlar›n› ayd›nlatmada yararl› olaca¤› var-
say›lmaktad›r.

BİLGİSAYARIN FEN BİLGİSİ/FİZİK EĞİTİMİNDEKİ ÖNEMİ

Genelde BiTe, özelde BiSa e¤itimde bir araçt›r; her araç gibi baz› yetersizlikle-
ri ve üstünlükleri vard›r. Özellikle donan›m ba¤lam›nda araç ne denli gelifltirilmifl
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olursa olsun uygun yaz›l›m olmad›¤›nda ve araç ustaca kullan›lmad›¤›nda söz konu-
su arac›n gizil gücünden yararlanmak olanaks›zd›r. Donan›m d›fl›nda BDE e¤itimde
karfl›lafl›lan sorunlar› ve geliflmeleri, elde edilen baz› bulgular› iki ayr› bafll›kta ince-
lemek uygun olacakt›r: Yaz›l›mlar ve ö¤retmen e¤itimi.

BiSa Destekli/Yard›ml› Eğitim Yaz›l›mlar›

BiSa destekli/yard›ml› e¤itim yaz›l›mlar›, fen kavramlar›n›n somutlaflt›r›l-
mas›nda ve pratikte yap›lmas› için uygun ortam yarat›lamayan veya cihazlar› sat›n
al›namayan baz› deneylerin benzetifliminde (simülasyon) kullan›lmaktad›r. Öte yan-
dan BiSa, laboratuvarda deneylerdeki ölçümlerin daha duyarl› yap›lmas›, verilerin
h›zla toplanmas›, deney sonuçlar›n›n görsel olarak deney s›ras›nda elde edilebilmesi
amac›yla kullan›lmaktad›r (Alt›n, 2001). Bu çerçevede, e¤itim yaz›l›mc›klar› (apple-
tler) herhangi bir programa gereksinim duymadan, internet üzerinde etkileflimli
deneyler yap›lmas›n› olanaklaflt›rmaktad›r (Fendt, 2004; Kiselev & Yanovsiky-
Kiselev, 2004). Java ortam›nda gelifltirilen e¤itim yaz›l›mc›klar›, bilindi¤i gibi, BiSa’›n
türü, iflletim sistemi ve internet taray›c›s›ndan (browser) ba¤›ms›z olarak, internet
ba¤lant›s› olan her BiSa üzerinde kullan›labilir. Bu nedenle, e¤itimde yaz›l›mc›klar›n
kullan›lmas› ye¤lenmektedir. Böylece, kullan›c› bu yaz›l›mc›klarda daha önceden
haz›rlanm›fl bir deneyin parametrelerini de¤ifltirerek, bunlar aras›ndaki iliflkiyi kolay-
ca kavrayabilir. Sunulan bu olanaklar›n fen/fizik ö¤retme-ö¤renme ortam›n› zengin-
lefltirmede ne denli kolayl›k sa¤lad›¤› aç›kça görülmektedir.

Ö¤retme-ö¤renme ortam›n› zenginlefltirme yaz›l›mc›klarla s›n›rl› olmay›p bir
k›sm› oldukça eski denebilecek baflka seçenekler de, örne¤in benzetiflim, al›flt›rma,
deneme ve özel ö¤retici programlar bulunmaktad›r. Benzetiflimlerin ö¤renmedeki
etkisini belirlemeye yönelik araflt›rmalar (fiengel, Özden ve Geban, 2002), BiSa ben-
zetiflimli deneylerin yer de¤ifltirme ve h›z kavramlar›n› alg›lamada geleneksel labo-
ratuvar çal›flmas›na göre daha etkili k›ld›klar›n› göstermektedir. BiSa destekli ö¤retim
yöntemleri; Özel Ö¤retici Program (Tutorial), Al›flt›rma ve Deneme (Drill and
Practice), E¤itici Oyunlar (Educational Games) ve Benzetiflimler (Simülations) olarak
s›ralanabilir (‹pek, 2001). E¤itimsel bir benzetiflim, bir olay veya etkinlik bir modeli
olarak tan›mlanabilir. Ö¤renme süreci, kullan›c›n›n benzetiflim sistemi ile etkileflimi
sonucunda gerçekleflir. Benzetiflimler yard›m›yla laboratuvar ortam›ndaki maliyeti
yüksek ve zaman al›c› deneyler BiSa deste¤i ile daha kolay, daha ucuz ve daha çok
parametre ile gerçeklefltirilebilmektedir (Tekdal, 2002).

Yineleme olsa bile yukar›da sözü edilen uygulamalarla ilgili bir tak›m
araflt›rma bulgular›n› an›msatmak ve sonuçlar›n› özetlemek yararl› olacakt›r. Son
zamanlarda yap›lan araflt›rmalar›n bir k›sm›nda BiSa benzetiflimli deneylerin daha
etkili oldu¤u gösterilmifltir (fiengel, 2002; al›nt›; Geban ve di¤er, 1992;
Svec&Anderson, 1995; Redish ve di¤er, 1997). Fakat, Miller (1986), Choi&Gennaro
(1987) göre BiSa benzetiflimli deneylerle, geleneksel laboratuvar deneylerinin
aras›nda anlaml› fark bulamam›fllard›r (fiengel, 2002). Aiello ve Wolfe (1980) BiSa
tabanl› e¤itimin ö¤renci baflar›s›nda ortalama %42 oran›nda, kimya baflar›s›nda %52,
biyoloji baflar›s›nda %36 ve fizik baflar›s›nda %23 oran›nda olumlu etki etti¤ini ifade
etmektedir (Akçay ve di¤er, 2003). Benzetiflim programlar›ndaki çeflitli müdahale ola-
naklar›, kullan›c›n›n BiSa ortam›ndaki deneyde de¤iflik bafllang›ç de¤erleri verebil-
mesi, ö¤rencilere ö¤renmenin de¤iflik yöntemlerinden biri olan “keflfederek
ö¤renme” olana¤›n› sa¤lar. Benzetiflim programlar›nda ö¤renci, bilinçli flekilde etkin
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(aktif) bir rol üstlenir. Benzetiflim programlar›, günlük yaflamda çeflitli nedenlerle
gerçeklefltirilemeyen (örne¤in çok h›zl› veya çok yavafl sonuçlanan, pahal›) deneyle-
rin canland›r›lmas›nda kullan›l›r. Ayr›ca, deneylerde toplanan verilerin de¤erlendiri-
lip daha anlafl›l›r hale getirilmesinde de (grafik olarak) tercih edilirler (fien, 2001).

Fen Bilgisi/Fizik Öğretmenlerinin BiSa Destekli Eğitim Konusundaki
Eğilimleri 

Türkiye’de çeflitli yörelerde yap›lan araflt›rmalarda ö¤retmenlerin BiSa kullan-
man›n yarar›na inand›klar›, ancak BiSa ö¤renme-ö¤retme sürecinde nas›l kullanaca-
klar›n› bilmediklerini, bu konuda ön bilgilere gereksinim duyduklar› gözlenmifltir.
Ö¤retmenlerin yeni teknoloji olarak BiSa benimsemeleri ve BiSa destekli fen ö¤retimi
(BDFÖ) konusunda hizmet içi e¤itim almak istedikleri saptanm›flt›r (Erdem, Uzal ve
Ersoy, 2005). Fakat ö¤retmenlerin BDFÖ’den beklentilerini tam olarak belirleyemedi-
kleri ve henüz bu konuda bir çok fen bilgisi/fizik ö¤retmeninin internet,  e-posta,
canland›rma (animasyon) ve benzetiflimlerden haberdar olmad›klar› gözlenmektedir.
Bu durumda fen bilgisi/fizik ö¤retmenlerinin öncelikle BiSa kullan›m› (MS Word,
MS Excel, vb.) konusunda bilgi ve beceri kazanmalar›, daha sonra da internet, e-
posta, benzetiflim programlar›, Java Appletleri, Hipermedia vb. konularda yetkinlefl-
meleri gerekmektedir. BiSa kullan›m› konusunda Milli E¤itim Bakanl›¤› yörelerde
hizmet içi e¤itimler düzenlemektedir. Ancak bu e¤itimlerin daha etkin ve verimli
duruma getirilmesi sonucunda ö¤retmenler BiSa kullanmaya daha e¤ilimli olabilece-
klerdir. Bu nedenle BiSa konusunda gerçeklefltirilecek seminer/ çal›fltay etkinlikle-
rinde; sezdirme, bilgilendirme ve bilinçlendirme aflamalar›nda e¤itim verilmesinin
yararl› olaca¤› düflünülmektedir.

ISTE taraf›ndan 1998 y›l›nda ö¤renciler, ö¤retmenler ve daha sonra yöneticiler
için “Ulusal E¤itim Teknolojileri Standartlar›” gelifltirilmifltir. Ö¤retmenler için;  tek-
noloji ile ilgili temel ifllem ve kavramlar› bilme, teknoloji destekli ö¤renme ortamlar›
planlama, tasarlama ve uygulama, ö¤rencinin ö¤renmesini de¤erlendirmede tekno-
loji destekli farkl› de¤erlendirme stratejilerini kullanma, mesleki geliflim için teknolo-
jik de¤iflimleri izleme ve bu konuda kendini gelifltirme, teknoloji kullan›m› konusun-
da sosyal, etik, yasal ve insani konularla ilgili ilkeleri s›n›fta uygulama ölçütleri (stan-
dartlar›) oluflturulmufltur (Demiraslan ve Usluel, 2004; al›nt›; ISTE, 2004). Sözü edilen
ölçütlere sahip ö¤retmenlerin, bu bilgi ve becerilerini ö¤renme-ö¤retme sürecine
entegre etmeleri durumunda ö¤renci; fen bilgisi/fizikteki soyut kavramlar› somu-
tlaflt›rabilecek, bireysel farkl›l›¤›n› kullanarak fen ilkelerini keflfedebilecektir.

BiTe’nin kullan›ld›¤› okullardaki 114 ö¤retmenin oluflturdu¤u denek grubu
üzerinde yap›lan araflt›rmada (Demiraslan ve Usluel, 2004) ö¤retmenlerin
ço¤unlu¤unun BiTe’ni ileri düzeyde kulland›klar›n› belirttikleri uygulamalar›n “keli-
me ifllemci”, “www” ve “e-posta” oldu¤u; orta düzeyde kulland›klar›n› belirttikleri
uygulamalar›n “Hesaplama Tablolar›”, “E¤itim Yaz›l›m CD’leri” ve “Sunum
Programlar›” oldu¤unu, hemen hemen hiç kullanmad›klar›n› belirttikleri uygulama-
lar›n ise “Masaüstü Yay›mc›l›k Programlar›”, “Veritaban› Programlar›”, “Grafik ve
Çizim Programlar›” oldu¤u görülmüfltür. Ayn› araflt›rmada ö¤retmenlerin BiTe’nin
ö¤renme-ö¤retme sürecine entegrasyonunda; % 28’inin “her zaman”, % 41.4’ünün ise
“bazen” BiTe’nin ö¤renme-ö¤retme sürecine entegrasyonuyla ilgili olarak herhangi
bir etkinlikte bulunmay›p al›flageldikleri yöntemleri tercih ettikleri, ö¤retimde kullan-
mak için internet kaynaklar›n› periyodik olarak “bazen” (%43) gözden geçirdikleri,
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ö¤rencilerini iletiflim, problem çözme ve veri analizlerinde BiTe kullan›m› konusun-
da “bazen” (%42.5) cesaretlendirdikleri, ö¤rencileriyle birlikte çevrimiçi projelere
“hiçbir zaman” (%80.7) kat›lmad›klar›, s›n›ftaki ö¤retim etkinlikleri için “hiçbir
zaman” (%52.2) BiTe’ni kullanarak dersler tasarlay›p uygulamad›klar›, ö¤renci
baflar›s›n› art›rmak için BiTe’nin ö¤retime nas›l entegre edilece¤i konusunda ö¤renci-
lere “hiçbir zaman” (%51) model olmad›klar› yönünde görüfl bildirmifllerdir. 

BDE, “ö¤rencilerin bir bilgisayar bafl›nda, gösterebilecekleri türlü tepkiler göz
önünde bulundurularak haz›rlanm›fl bir ders yaz›l›m› ile karfl›l›kl› etkileflimde bulu-
narak, kendi ö¤renme h›z›na göre kullanabildi¤i ö¤retim türü, bu soruna iliflkin
uygulama ve araflt›rma alan›” (Arslan, 2003; al›nt›; Köksal, 1981) olarak tan›mlanabi-
lir. Kocasaraç (2003)’›n araflt›rmas›na göre; MLO ö¤retmenleri bilgisayar okur-
yazarl›¤›nda kendilerini 2.57 ortalama ile yeterli görmektedirler. MLO ö¤retmenleri,
BiSa yaz›l›m ve uygulamalar›na iliflkin yeterlik düzeylerini “yeterli”, BiSa ile ö¤reti-
me iliflkin yeterlik düzeylerini ise “oldukça yetersiz” olarak belirtmektedirler. 

BiSa Destekli Eğitim Konusunda Öğretmenlerin Eğitim Gereksinimi

Gerek yap›lan araflt›rmalarda (Bafler, Yeflildere ve Ev, 2003; Kaptan, 2004)
gerekse yapt›¤›m›z araflt›rmalarda (Üstüner, Erdem ve Ersoy, 2002; Erdem, Uzal ve
Ersoy, 2004; Erdem, Uzal ve Ersoy, 2005) fen bilgisi/fizik ö¤retmenleri için Trakya
yöresinde gerçeklefltirdi¤imiz etkin kat›l›ml› ö¤retmen e¤itimi seminer ve çal›fltay-
lar›nda (‹lkö¤retimde Fen/Fizik E¤itimi Sempozyumu ve ‹fllik Çal›flmas›, 3-4 Haziran
2002, Tekirda¤; Teknoloji Destekli Fen/Fizik Deneyleri Seminer ve Çal›fltay›, 15-16
May›s 2004, Tekirda¤; 30 May›s 2004 Çorlu; Fen/Fizik Ö¤retiminde Yeni Yaklafl›mlar
Seminer ve Çal›fltay›, 20-22 Haziran 2005, Tekirda¤, 23-24 Haziran 2005 Edirne) ö¤ret-
menlerle yüz yüze yap›lan görüflmelerden ve anket ile al›nan ö¤retmen görüfllerin-
den edindi¤imiz izlenimlere göre; ö¤retmenlerin çeflitli nedenlerle hizmet içi e¤itim
seminerlerine kat›lmak istemedikleri, ancak “BiSa Destekli Fen/Fizik Ö¤retimi” ve
“Teknoloji Destekli Fen/Fizik E¤itimi” konular›nda uygulamal› seminerlere kat›lma
iste¤inde bulunduklar› anlafl›lm›flt›r.

Sonuç olarak, fen bilgisi/fizik ö¤retmenlerinin; BiSa’›n derslerde kullan›m›n›n
yarar›na inand›klar›, ancak BiSa’›n ö¤renme-ö¤retme sürecinde kullan›m› konusunda
bilgi sahibi olmad›klar›, bu konuda yard›ma gereksinim duyduklar› ve BDFF e¤iti-
mive ö¤retimi konusunda yap›lacak etkin ö¤retmen kat›l›ml› seminer/çal›fltaylara
kat›lmak istedikleri söylenebilir.

OKULLARDA B‹LG‹SAYAR DESTEKL‹ FEN B‹LG‹S‹/F‹Z‹K E⁄‹T‹M‹
ORTAMININ DÜZENLENMES‹ VE Ö⁄RENC‹LER‹N YÖNLEND‹R‹LMES‹

Nitelikli bir e¤itim için ö¤retme-ö¤renme ortam›n›n uygun bir biçimde düzen-
lenmesi, araç-gereçlerle zenginlefltirilmesi gerekir.  Okullarda BiSa destekli fen bilgi-
si/fizik e¤itimi için gereksinim duyulan ortam al›fl›lagelen ortamlardan farkl› uygun
donan›m ve bir tak›m yaz›l›mlar gerektirir. Konuyla ilgili özetlenmifl aç›klamalar bu
altbölümde yer almaktad›r.

Öğretim Ortam›n›n Zenginleştirilmesi ve Düzenlenmesi 

Fen bilimlerinin soyut içerikli olmas›, bu alanda yaparak-yaflayarak ö¤retimi
zorunlu k›lar. Benzetiflim program› kullanan ö¤rencilerin grafik çizebilme ve veri
analizi yapabilme becerileri aç›s›ndan gösteri yöntemi kullanan kontrol grubu ö¤ren-
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cilerinden daha baflar›l› olduklar› görülebilmektedir (Demiraslan ve Usluel, 2004). Bir
di¤er araflt›rma bulgusuna göre, ö¤rencilerin ampermetre ve voltmetre kullanarak,
ak›m-gerilim de¤erlerini okuyabilme becerilerini ölçebilmek amac›yla sorulan soru-
larda deney grubu lehine anlaml› bir fark bulunmufltur. Ayr›ca benzetiflim program›
kullanan ö¤rencinin bu konuda daha fazla deneyim kazand›¤› söylenebilir.
Benzetiflim program›, ö¤renciye okudu¤u de¤erlerin do¤ru olup olmad›¤›n› kontrol
edebilme olana¤›n› da sunar (Özdener, 2004).

Ö¤renciler s›n›fa kendi dünya görüflleriyle girerler. Hatta ço¤u zaman ciddi
kavram yan›lg›lar›na sahiptirler. Bu sorun teknoloji deste¤i ile çözülebilir. Internet
gibi teknoloji deste¤i ö¤rencinin ö¤renmesini, flevkini, s›n›ftaki giriflimcili¤ini,
kat›l›mc›l›¤›n› ve bilginin zihinde tutulmas›n› art›r›r. Bu durum; ö¤rencilerin bilgiyi,
kavramlar› ve ders materyallerini bütünlefltirmelerini ve s›n›ftaki içeri¤i daha iyi izle-
melerini sa¤lar. Ö¤retmenin derslerini haz›rlama ve sunmada BiSa kullanmas› ö¤reti-
mi daha etkili yapar ve ö¤rencilerinin bu kaynaklar› ba¤›ms›z kullanmalar› için onla-
ra özgüven kazand›r›r ( Rashid ve di¤er, 2003).

‹lk ve ortaö¤retim okullar›m›z›n bir k›sm›nda BiSa laboratuvar› oluflturul-
mas›na karfl›n, BiSa’›n henüz derslere destek olmas›, ö¤renme-ö¤retme sürecini
h›zland›r›c› bir araç olarak kullan›lmas› sa¤lanamam›flt›r. Ancak, son y›llarda ülke-
mizde BiSa’›n e¤itime katk›s›na inanma e¤ilimi artm›fl olup gerek bireysel bazda
gerekse e¤itim kurumlar›m›zda BiSa edinme ve bu teknolojik arac› e¤itim-ö¤retimde
kullanma iste¤inin gerçeklefltirilmesi yönünde önemli ad›mlar at›lm›flt›r. Yeni
ilkö¤retim program›n›n 4 ve 5. s›n›flarda uygulamaya konulmas› ile birlikte ö¤renci-
lerin, yap›land›rmac› ö¤retim yaklafl›m› çerçevesinde, araflt›rmada ve proje haz›rla-
mada BiSa kullanma gereksinimi duyduklar› ve sosyo-ekonomik düzeyi yüksek olan
ailelerin çocuklar›na BiSa edindirdikleri gözlenmektedir. Fakat ders yaz›l›mlar› oku-
llarda yok denecek kadar az bulunmakta olup bireysel olarak piyasadan edinilebile-
cek yeterli düzeyde yaz›l›m programlar› da mevcut de¤ildir. Ayr›ca, piyasada var
olan yaz›l›mlar yeni programlara uyumlu duruma henüz getirilememifltir. Ders
yaz›l›m programlar›n›n, MEB’in deste¤inde, bir proje çerçevesinde haz›rlat›lmas›,
okullara da¤›t›lmas› ve ö¤retmenlerin bu programlar›n kullan›m›nda  yetkinlefltiril-
mesi gerekmektedir.

Öğrencilerin BiSa Kullanma Eğilimleri ve BDE Yönlendirilmeleri

Kiflisel bilgisayarlar (Personal Computer-PC) günlük yaflam›m›za girdikten
sonra, her geçen gün dünyada ve ülkemizde BiSa kullan›c›s› say›s› gittikçe geometrik
bir dizi fleklinde artmaktad›r. BiSa kullan›c›lar›n›n daha çok gençlerden olufltu¤unu
çevremizden gözlemleyebiliriz. Çünkü gençler, BiSa’da (sanal alemde) hayal dünya-
lar›n› zenginlefltiren oyunlarla e¤lenceli zaman geçirmektedirler. Oyunlar›n d›fl›nda,
müzik dinleme, haberleflme (sohbet, e-posta), film izleme vb. alanlarda BiSa s›kça
kullanmaktad›rlar. Son birkaç y›ld›r flehir ve kasabalar›n hemen hemen her
soka¤›nda bir internet cafeye rastlanmaktad›r. BiSa kullan›m›n›n çok küçük yafllarda
bafllamas›n›n, çocuk ve gençlerin teknoloji kullan›m becerilerini art›rmas›
bak›m›ndan yararl› yönleri de bulunmaktad›r. Ancak günümüzde BiSa’›n çocuk ve
gençler taraf›ndan, afl›r› bir flekilde, e¤lence amaçl› kullan›m›, onlar› BiSa’›n yaln›zca
e¤lence arac› oldu¤u fleklinde yanl›fl bir düflünceye yönlendirmektedir. O halde
çocuk ve gençlerin, BiSa’›n e¤lence d›fl›nda bilimsel amaçlarla kullan›labilece¤i konu-
sunda yönlendirilmeye gereksinimleri vard›r. ‹lkö¤retim ve orta ö¤retim
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okullar›m›zda BiSa henüz derslerde istenildi¤i düzeyde kullan›lamamaktad›r. fiehir
merkezlerindeki baz› okullar›m›zda hala BiSa laboratuvarlar› oluflturulamam›flt›r.
Ö¤rencilerin BiSa derslerde ve ders d›fl›nda bilimsel konularda kullanabilmeleri için
okullara, velilere, ö¤retmenlere ve sivil toplum örgütlerine görevler düflmektedir.

Çocuk ve gençlerin BiSa teknolojisine e¤ilimleri yetiflkinlere göre daha faz-
lad›r. Bu nedenle gençlerin bu olumlu tutumlar›, uygun bir ortam oluflturulursa, BiSa
çeflitli alanlarda kullan›lmak üzere ifle koflmaya yönlendirebilir. Küçük yafllarda BiSa
ile tan›flan çocuk, erken yafllarda BiSa kullan›m› konusunda bilgi sahibi olursa, daha
sonralar› BiSa günlük yaflamda sorun çözmede kullanma becerisini de kazanabilir.
Öyleyse çocuk ve gençlerin, BiSa’›n bilimsel amaçl› kullan›m› konusunda bilinçlendi-
rilmesi; Türkçe ders yaz›l›mlar›, e¤itim yaz›l›mc›klar›, ders materyalleri deste¤i ile
BiSa destekli fen/fizik ö¤renme  sürecinin bafllat›lmas› gerekmektedir.

Yap›lan araflt›rmalarda, e¤itim yaz›l›mc›klar› ve benzetiflim programlar›n›n
fen bilgisi/fizik ö¤retiminde önemli katk›lar› oldu¤u ortaya konmufltur (fiengel ve
di¤er, 2004; al›nt›; Svec&Anderson, 1995; Redish ve di¤er, 1997). Ayr›ca ö¤retmenle-
rin; bilgi ve iletiflim teknolojilerini ö¤renme-ö¤retme sürecine entegre edebilmeleri,
internet kaynaklar›n› ders ortam›nda kullan›labilecek flekilde haz›rlayabilmeleri,
ö¤rencilerini iletiflim, problem çözme ve veri analizlerinde BiTe kullan›m›
konular›nda cesaretlendirmeleri, ö¤rencileriyle birlikte çevrim içi projelere kat›lma-
lar›, s›n›ftaki ö¤retim etkinlikleri için BiTe’ni kullanarak dersler tasarlay›p uygulama-
lar›, ö¤renci baflar›s›n› art›rmak için BiTe’nin ö¤retime nas›l entegre edilece¤i
hakk›nda ö¤rencilere model olmalar› konular›nda yeniliklerden haberdar edilmeleri
ve bu becerileri kazan›p uygulayabilmeleri için hizmet içi e¤itim etkinlikleri ile yet-
kinlefltirilmeleri zorunludur. Ayr›ca ö¤retmenlerin BiTe konusunda yeterli düzeyde
yetifltirilmeleri BiSa donan›m ve yaz›l›m› bak›m›ndan okullar›n yeterli düzeye getiril-
mesi BDE’nin ön koflul olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r. Aç›kças› okullar›m›z›n BiSa
donan›m› ve yaz›l›m› aç›s›ndan gereksinimlerinin karfl›lanmas› gerekli bir koflul olup
ö¤retmenlerin BiTe konusunda yetkinlefltirilmeleri de yeterli bir kofluldur.

BiSa Destekli Fen Bilgisi/Fizik Öğretim Materyallerinin Kullan›m› ve
Geliştirilmesi 

‹lkö¤retim fen bilgisi ve orta ö¤retim fizik konular›n› kapsayan (Crocidile,
Interactive Physics vb.) benzetiflim yaz›l›m programlar› piyasada mevcut olup bu
programlar›n ancak baz› özel okullarda ö¤renci kullan›m›na sunulmakta oldu¤u
düflünülmektedir. Devlet okullar›nda bu programlar›n kullan›m›na yönelik bir istek
ve bilinçlenme olmad›¤› gibi, programlar›n sat›n al›nmas› konusunda da parasal kay-
nak temininde güçlükler bulunmaktad›r. Okullar›n her birinin yabanc› yaz›l›m pro-
gramlar›n› edinmeleri parasal aç›dan uygun olmayaca¤›ndan (ayr›ca programlar›n
dili ‹ngilizce’dir) bir an önce ö¤retim programlar›na uygun Türkçe ders yaz›l›m pro-
gramlar›n›n üretilmeleri için çaba gösterilmesi ve bu tür projelerin gerçeklefltirilebil-
mesi için maddi kaynaklar›n oluflturulmas› gerekmektedir. E¤itim yaz›l›mc›klar› ve
benzetiflim programlar›n›n ucuz ve yeterli bir düzeyde üretilebilmeleri için MEB’in
öncülü¤ünde E¤itim Fakülteleri’nin ilgili bölümleri ve Bilgisayar Mühendislikleri ile
iflbirli¤i ortamlar› yarat›labilir. 

Yukar›da sözü edilen ve üretilmeleri zaman alacak olan ders yaz›l›mlar› gerçe-
klefltirilinceye dek, internetten indirilebilen e¤itim yaz›l›mc›klar› (sanal ortamda
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deneyler) Türkçe aç›klamalar› ve senaryo kurgular› eklenerek okullarda kullan›labi-
lir (Erdem, Uzal ve Ersoy, 2005). 

GÖRÜŞLER VE ÖNER‹LER

Okullarda bilgisayar destekli fen/fizik (BDFF) ö¤retimi ile ilgili olarak ele
al›nacak birçok etmen aras›nda fen bilgisi-bilimleri/fizik ö¤retmenlerinin BiTe
yönünden yeterlili¤i ve yeteneklili¤i oldukça önemlidir. Bu konu ile ilgili baflka
etmenler ve de¤iflkenler olup onlar›n da ortaya konmas› gerekir. Burada konunun
ayr›nt›s›na girmeden, BDFF ö¤retiminin niteli¤i ile ilgili baz› etmenlerden k›saca söz
edilecektir.

a) Bilgi ve ‹letişim Teknolojisinde Yeterlilik: Ö¤renci merkezli/odakl›
e¤itimi yönlendirecek olan ö¤retmen (ö¤renme-ö¤retme sürecinde lider), konular›n
bütünlü¤ünü kavratmada, derslerini tasarlamada BiTe’ni kullanmal› ve ö¤renme-
ö¤retme sürecine BiTe’ni entegre etmede yetkin olmal›d›r. Ö¤retmenler bu amac›
gerçeklefltirirken, ö¤rencilere yol gösteren deneyimli bir dan›flman ve rehber
olmal›d›r. Ancak, ö¤retmenin bu ifllevi ve yeni rolünü benimsemesi için e¤itim pay-
dafllar›n›n ö¤retmene sürekli ve özenli yard›mlarda bulunmas› gerekir.

b) Bilgi Toplumu ve Bilgisayar Eğitimi: BiTe’nin kullan›lmas› ve bu teknolo-
jileri üretebilecek, yenileyebilecek gençlerin yetiflmesi toplumsal bir proje fleklinde
tasarlanmal›; BiTe’nin etkin ve verimli kullan›m› yaflam›n tüm alanlar›na
yayg›nlaflt›r›lmal›d›r.

c) Bilgisayar Destekli Öğrenme-Öğretme Ortam›: Okullara BDFF ö¤retimini
iyilefltirme yönünde yeterli donan›m sa¤lanmal›d›r. Sanal ortamda yap›lan deneyle-
rin sonunda ö¤rencinin, soyut kavramlar› somutlaflt›rmalar› baflar›ld›¤› gibi, konu-
larla ilgili kavram yan›lg›lar› da giderilmifl olur. Ayr›ca, deneylerden elde edilen veri-
lerin bilgisayarda grafiklefltirilmesi ve de¤erlendirilmesi, konular› daha iyi anlamada
ö¤rencilere yard›mc› olur. 

d) Bilgisayar Destekli Fen/Fizik Öğretimi ‹le ‹lgili Materyal Geliştirme ve
Paylaş›m›: Benzetiflim (simülasyon) ve ders yaz›l›m programlar› pahal› olup özellikle
devlet okullar›n›n bunlar› edinmesi ekonomik aç›dan olanakl› de¤ildir. Bu nedenle,
DPT, TUB‹TAK, MEB, E¤itim Fakülteleri, Bilgisayar Mühendisli¤i Bölümleri ve
e¤itim ile ilgili sivil toplum örgütleri iflbirli¤inde ders yaz›l›m ve benzetiflim pro-
gramlar›n›n üretilmesi için planl› ve yo¤un çabalar gerekmektedir. Üretilecek mater-
yallerin bir e¤itim portal›ndan ücretsiz olarak ortak kullan›ma sunulmas› da oku-
llar›n yat›r›m yapmaks›z›n BiTe’ni e¤itim amaçl› kullanmalar›n› sa¤layacakt›r. 

e) Öğretmenlerin Bilgisayar Destekli Fen/Fizik Öğretimi Konusunda
Sürekli ve Yaşam Boyu Eğitimi: Fen ö¤retmenleri, BiSa destekli e¤itim konusunda
yaflam boyu süren uzmanlaflma sürecini yaflamal›; ayr›ca, BiTe uzmanlar›ndan yarar-
lan›p, kendilerini sürekli gelifltirmelidirler. Fen ö¤retmenleri; BiTe konusunda oku-
mak, bilgi hazinelerini art›rmak, teknolojiyi izlemek ve Biliflim Teknolojilerini dersle-
rinde kullanmak, deneyimlerini ve düflüncelerini di¤er ö¤retmenlerle, e¤itimcilerle
ve fen e¤itimi alan›ndaki akademisyenlerle paylaflabilmek için zamana ve olanaklara
gereksinim duyarlar. Bu nedenle, ö¤retmenlere teknoloji ve BiSa destekli fen/fizik
ö¤retimi konusunda etkin ve verimli hizmet içi e¤itimler haz›rlanmas› yan›nda onla-
ra çeflitli yard›mlar ve destek hizmetleri sunulmal›d›r. 
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SONUÇ

BiTe’nin ürünlerinden baflta BiSa olmak üzere bir tak›m yeni teknolojiler, ifl ve
e¤lence dünyas›nda oldu¤u ölçüde olmasa bile e¤itim dünyas›nda yayg›n bir biçim-
de kullan›lmaya bafllanm›flt›r. Geliflmekte olan ülkelerde baz› engeller ve k›s›tlama-
larla karfl›lafl›lmakta, sorunlar›n giderilmesi yönünde bir tak›m ortak giriflimler
yap›lmakta ve yeni aray›fllar sürdürülmektedir. Donan›m d›fl›nda baflta özel
yaz›l›mlar olmak üzere ö¤retmenlerin BDE alan›nda yetkinleflmesi konusu gideril-
mesi gereken bir tak›m sorunlar gündemde yerini korumaktad›r.  Bu çerçevede
BDE’nin e¤itim etkinliklerindeki yararlar› alan yaz›n›nda sürekli aç›klanmakta, baz›
noktalar›n alt› çizilerek fen/fizik e¤itimine bir dizi olumlu katk›lar› s›ralanmaktad›r.

Bu incelemede öncelikle BiSa’›n e¤itimdeki önemi vurgulanarak, fen
bilgisi/fizik ö¤retmenlerinin BDFF ö¤retimi ve e¤itimi konusundaki genel e¤ilimleri
yans›t›lmaya çal›fl›lm›flt›r. Ayr›ca, okullarda BDFF ö¤retim ortamlar› düzenlenmesi-
nin gerekleri aç›klanarak, konuyla ilgili görüfller ve bir tak›m öneriler s›ralanm›flt›r.
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