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Farklh Yem Isleme Teknolojilerinin Arpamin (Hordeum vulgare L.) Kimyasal, Mikrobiyolojik ve
Mikroskopik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Fisun KOC'*, Hasan Ersin SAMLI, Levend COSKUNTUNA!

OZET: Arastirmanin materyalini, arpanin farkli islenmis formlar1 (6giitiilmiis, flake ve ezme) olusturmustur.
Yem ornekleri 4 °C, 22 °C ve 32 °C sicaklikta 90 giin depolanmistir. Arastirma siiresince yem Orneklerinde
kimyasal, mikrobiyolojik ve mikroskopik analizler yiiriitiilmiistir. Arastirma sonucunda yemlerin kuru madde
(KM), ham protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK), ham seliiloz (HS) ve nisasta degeri iizerinde yemin
depolama siiresi, depolama sicakligt ve yemin formunun istatistiki olarak onemli oldugu tespit edilmistir
(P<0.001). Yemlerin mikrobiyal kompozisyonu iizerinde yemin formu etkili olmus, en az etkilenme flake
formundaki yemlerde tespit edilmistir. Caligmada 4 °C de ve 22 °C depolanan yemlerin maya ve enterobakteri
icerikleri siireye bagli olarak artmistir (P<0.001). Calisma kapsaminda mikroskopla yapilan dlgiimlerde kiiflerin
tespiti miimkiin olmamistir. Bu agidan stereo mikroskobun 6zellikle depolama siiresi uzun olan c¢aligsmalarda
kullanilabilecegini sdyleyebiliriz.

Anahtar Kelimeler: Arpa, depolama siiresi, sicaklik, yem formu, yem mikroskopisi

The Effects of Different Feed Processing Technology on Chemical, Microbiological and Microscopic
Features on Barley (Hordeum vulgare L.)

ABSTRACT: Different forms of processed barley (ground, flake and crushed) formed the material of the study.
Feed samples were stored at 4 °C, 22 °C and 32 °C for 90 days. During the research, chemical, microbiological
and microscopic analyzes were carried out on feed samples. As a result of the research, it was determined that
feed storage time, storage temperature and feed form were statistically significant on the dry matter (DM), crude
protein (CP), eter extract (EE), crude ash (CA), crude fiber (CF) and starch values of feeds (P <0.001). Feed form
had an effect on the microbial composition of feeds and the least affected feed was detected in flake form. In the
study, the yeast and entobacteria contents of feeds stored at 4 °C and 22 °C increased depending on the time (P
<0.001). Within the scope of the study, it was not possible to detect molds in the measurements made with a
microscope. In this respect, we can say that the stereo microscope can be used especially in studies with long
storage times.
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GIRIS

Tahillarin besin degerinin arttirilmasinda yem isleme tekniklerinden sik¢a faydalanilmaktadir.
Bugiline degin, partikiil boyutunu kii¢iilten 6glitme ile baslayan, sonrasinda ezme ile devam eden yem
isleme tekniklerinin yani sira, teknolojinin gelismesi ile 1s1l islem, buhar ve basing uygulamalarinin da
kullanildig1 farkli uygulamalar gelistirilmistir. Tahillarin islenmesinin ana amaci metabolik enerjiden
yararlanimin arttirilmasidir. Islemden gecirilmis pek cok tahilin tiim dane ile kiyaslandiginda metabolik
enerjisinin daha yiiksek oldugu belirtilmektedir (Zinn ve ark., 2002). Ayni zamanda, isleme tekniklerinin
yemlerde bulunan protein, nisasta ve selillozun sindirim orani, yeri ve dagilimimi da etkiledigi
bildirilmektedir (Mathison, 1996). Yiiksek kaliteli yem iiretmek amaciyla, hammaddelerin ve tiretilen
karma yemlerin kalite kontrolii 6zellikle 6nem tagimaktadir. Hammaddelerin kalitesiz olmasi, olasi
bulagmalar, anti besleme faktorii igerigi ya da toksik bilesenler yemlerin besin igeriklerinden yeterince
yararlanilamamasina yol agmaktadir (Khajarern ve Khajarern, 2008). Hayvanlardan kaliteli iiriin elde
edilmesinde yemlerin igerdigi besin maddelerinin yani sira mikrobiyolojik 6zellikleri de biiyiik 6nem
tagimaktadir (Basmacioglu ve Ergiil, 2002). Ayn1 zamanda yemlerin fazla miktarda mikroorganizma
tasiyicist oldugu bilinmektedir. Bu nedenle kaliteli bir yemin besin maddelerinin miktar ve kullana
bilirligi bakimindan tistiin 6zelliklere sahip olmasi istenmektedir. Bu ¢alismada, depolama siiresi ve
sicakliklarinin farkl formda iiretilen arpanin baz1 6zellikleri lizerindeki etkileri, yem mikrobiyolojisi ve
yem mikroskopisi teknikleri kullanilarak incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin materyalini arpanin farkli iglenmis formlar1 (6giitilmiis, flake ve ezme)
olusturmustur. Yem 6rnekleri 3 farkli depolama sicakliginda (4 °C sicaklik, %14 nem; 22 °C sicaklik,
%47.7 nem; 32 °C sicaklik, %26 nem), 90 giin siire ile depolanmustir.

Kimyasal Analizler

Aragtirma yemlerinde kuru madde (KM), ham yag (HY), ham protein (HP), ham seliiloz (HS),
ham kiil (HK), nisasta analizleri yapilmistir. Enzimatik yontemle organik madde sindirilebilirligi (OMS)
saptanmigstir. Arastirmada, KM, HY, HP, HS, HK analizi Weende analiz yontemine gore saptanmistir
(Akyildiz, 1984). OMS diizeyinin saptanmasi Naumann ve Bassler (1993) tarafindan onerilen seliilaz
yontemi ile nisasta analizi (AOAC, 1990) metoduna uygun olarak yapilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Calismada gerek baslangic ve gerekse depolama siiresince enterobakteri, maya ve kiif
yogunluklarinin saptanmasina iliskin analizler yiiriitiilmiistiir. Bu amacla 10 g’lik 6rnekler peptonlu su
araciligi ile 2 dakikadan az olmamak kosulu ile karistirilip mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6l¢ii
de materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar
hazirlanarak 1 saati agmayan zaman zarfinda ekim islemi yapilmistir. Enterobakteriler i¢in besi ortami1
Violet Red Bile Glikoz (VRB) Agar, maya ve kiifler icin Malt Ekstrakt Agar kullanilmustir. Orneklere
ait enterobakteri sayimlar1 37 °C de 18-20 saatlik, maya ve kiifler i¢in 30 °C sicaklikta 5 giinliik
inkiibasyon dénemlerini takiben gerceklestirilmistir (Seale ve ark., 1990). Orneklerde saptanan
enterobakteri, maya ve kiif sayilar1 logaritma koliform {initeye (cfu/g) g¢evrilmistir.

Mikroskopik Incelemeler

Mikroskopik incelemeler, Leica S8APO stereo mikroskop ile ScopeTek photo, (version:

3.0.12.785) programi kullanilarak yapilmistir.
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Istatistiksel Analizler

Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar arasi
farkliligin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Soysal, 1998). Bu amacla
Statistica paket programi (1999) kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Denemede kullanilan yemlerin depolama oncesi KM, HP, HK, HY, HS, Nisasta, OMS ve
mikrobiyolojik 6zelliklerine iliskin veriler Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1. Arpanin farkli formlarinin baslangic materyaline iliskin analiz degerleri

Yem Formu

Parametreler Ezme Ogiitme Flake
Kuru madde, % 89.5 89.9 90.2
Ham protein, %KM 8.2 8.1 8.7
Ham kiil, %KM 11 1.7 2.3
Ham yag, %KM 1.6 1.8 2.1
Ham seliiloz, %KM 5.7 5.6 5.6
Nisasta, %KM 55.1 56.8 59.9
Maya, cfu/g TM 1.76 1.64 0
Enterobakteri, cfu/g TM 2.23 2.34 0
Kif, cfu/g TM 0.47 0.46 0
Organik Madde Sindirilebilirligi 85.0 90.2 95.9

KM: Kuru madde, TM: Taze materyal, cfu: koloni olugturan birim

Arpanin farkli formlarinin, farkli ortam sicakliklarinda 90 giinliik depolama siiresine iliskin
kimyasal analiz degerleri Cizelge 2'de sunulmustur.

Yemlerin KM, HP, HY, HK, HS ve nisasta degeri iizerinde yemin depolama siiresi, depolama
sicakligi ve yemin formunun istatistiki olarak dnemli oldugu goézlenmektedir (P<0.001). Yemlerin KM
icerigi, depolama siiresine bagli olarak artmistir. En yiksek KM igerigi 90. giiniin sonunda 4 °C'de
depolanan flake yem formunda (%92.19) olarak tespit edilmistir.

Yemlerin HP igerigi ise depolama sicaklifi ve depolama siiresine bagli olarak azalmistir
(P<0.001). HP igerigi ilizerinde yemin formu etkili olmus, en disiik HP icerigi yemlerin 6giitme
formunda tespit edilirken, flake yem formunda HP miktari daha yiiksek tespit edilmistir (P<0.001). Bu
konuda yapilan benzer bir ¢alismada ise HP igeriginde herhangi bir degisiklik tespit edilmemistir
(Kruma ve ark., 2018).

Yemlerin HY igerigi depolama siiresine bagli olarak azalmistir (P<0.001). HY igerigi iizerinde
yemin depolama sicakligi (P<0.05) ve yemin formu etkili olmus (P<0.001), en yiiksek HY igerigi ezme
formunda 32 °C depolanan yemlerde tespit edilmistir (P<0.001). Yapilan bir ¢alismada aragtirmacilar 6
aylik depolamadan sonra kahvaltilik tahillarin besin degerinde ki degisimlerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda depolama sirasinda, yag igeriginde Onemli bir azalma gozlenmistir. Bunun
nedeninin uygulamalar ve ambalaj malzemesi olabilecegi ifade edilmistir. Calismada yag iceriginin
azalmasinin ise biiyiik olasilikla oksidasyonun sonucu oldugu saptanmistir (Kruma ve ark., 2018).

Yemlerin HK igerigi lizerinde depolama siiresi ve formu etkili olmustur (P<0.001), ancak yemin
depolama sicakliginin herhangi bir etkisi tespit edilmemistir.

Yemlerin depolama siiresi, depolama sicakligi ve yem formu HS igerigini farkli sekilde
etkilemistir (P<0.001). En yiiksek HS igerigi 90. giiniin sonunda 32 °C'de depolanan ezme yem formunda
(%5.91 KM) olarak tespit edilmistir.
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Yemlerin nisasta icerikleri %54.83 - 58.12 oraninda degismistir. Nisasta i¢erigi, 0giitme formunda
ki yemlerde, depolama sicaklig1 ve depolama siiresine bagli olarak diismiistiir (P<0.001). En yiiksek
nisasta icerigi 90. giiniin sonunda 22 °C'de depolanan flake yem formunda (%58.12) olarak tespit
edilmistir. Muruza ve Celik (2020) yirittiikleri bir caligmada bazi arpa gesitlerinin nisasta igerikleri
%50.37-53.17 arasinda tespit edilmistir. Arastirma sonuclari degerlendirildiginde yemlerin nisasta
iceriklerinin uygulanan isleme gore arttigini sdyleyebiliriz.

Cizelge 2. Arpanin farkli formlarinin kimyasal kompozisyonuna iligkin analiz degerleri (%KM)

Giin Sicakhlk  Form KM % HP HY HK HS Nisasta
Ezme 90.88kl  8.12ij 1.84fg 151de 5.43de 57.65hi
4°C  Ogitme 90.89jkI 8.11ij 1.82gh  15l1de 5.22ghi 98.06
Flake 9137e 806ij 1.83fg 1.62 564b 56.76n
Ezme 90.37n 7.48m  1.74h 163 534def 57.56ij
30 22°C  Ogiitme 90.280 7.42n  1.631 154de 544d 59.24a
Flake 91.16g 7521  1.621 142de 5.33efg 58.15d
Ezme 91.17 ¢ 8.8lc 213ab 2.12a 5.34def 56.540
32°C  Ogiitme 91.08gh 852f 2.22a 203a 5.14aijk 57.44kl
Flake 91.37e 93la 2.04cd 2.02a 533efg 56.540
Ezme 91.08gh  8.03j 1.82gh 1.51de 5.34def 57.73
4°C  Ogitme 9137e  807ij 1.92ef 1.52de 5.14ijk 58.42c
Flake 91.96b  8.13i 1.82gh 162 534def 57.341
Ezme 90.861  8.03j 1.83fg 143de 5.34def 57.53ij
60 22°C  Ogiitme 91.06hi 7.81k 1.91fg 1.82b  5.63bc 56.94m
Flake 91.48d 811ij 1.84fg 162 524fgh 5754
Ezme 90.68m 8329  1.93ef 202a 5.22ghij ©57.62
32°C  Ogiitme 91.28f 871d 2.03cde 1.76bc 4941 58.64b
Flake 91.88b 9.03b 2.12hc 2.04a 5.33efg 56.620
Ezme 91.16g 8.04ij 1.83fg 1.63 532fg 57.81g
4°C  Ogiitme 91.58c 7.81k 1.84fg  151de 531fg 58.02¢f
Flake 92.19a 8131 1.92efg 142e 511k 57.94f
Ezme 90.97ij 8.04ij 2.05hc 1.72 553¢  57.64 hi
90 22°C  Ogiitme 90.96jk 7.82k  1.94de  18l1bc 5.14ijk 98.05
Flake 91.38e 8.22h  1.84fg 1.62 532fg 98.12
Ezme 90.66 m 8.82¢e 2.14 ab 221a 591a 54.83r
32°C  Ogiitme 90.96jk 8.62c  2.04cd 2.03a 563bc 56.43p
Flake 91.88b 8.82c 202cde  2.02a 5.12jk 57.52jk
SEM 0.062 0071  0.021 0.033 0.028  0.115
P
Siire <0.001 <0.00  <0.00 <0.05 <0.001  <0.0
Sicaklik <0.001 <0.00  <0.05 0.309 <0.001  <0.0
Form <0.001 <0.00 <0.00  <0.001 <0.01 <0.0
Siire x Stcaklik <0.001 <0.00  <0.00 <0.01 <0.001  <0.0
Siire x Form <0.001 <0.00  <0.00 <0.01 <0.001  <0.0
Sicaklik x Form <0.001 <000 <001  <0.002  <0.001  <0.0
Siire x Sicaklik x Form <0.001 <0.00  <0.00 <0.05 <0.001  <0.0

KM: Kuru madde, HP: Ham protein, HY: Ham yag, HK: Ham kiil, HS: Ham seliiloz.;* : Ayni siitunda farkl1 harfler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Arpanin farkli formlarinin farkli sicaklik ve depolama siiresine iliskin mikrobiyolojik analiz
degerleri Cizelge 3'de sunulmustur. Depolama siiresine bagli olarak yemlerin maya, kiif ve enterobakteri
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igerigi artmustir. 32 °C’de depolanan yemlerin hi¢bir formunda maya kiif ve enterobakteri gelisimi
olmamistir (P<0.001). Mayalar, laktik asidi metabolize ederek depolama sisteminin koruyucu
Ozelliklerini azaltabilirken, ayn1 zamanda yemlerin tatlarin bozulmasina da neden olur ancak mikotoksin
tiretmezler (Kurtzman ve Fell, 1998, Brooks ve ark., 2001, Beal ve ark., 2005).

Cizelge 3. Arpanin farkli formlarinin mikrobiyolojik kompozisyonuna iliskin analiz degerleri (cfu/g TM)

Giin Sicakhik Form Maya Kiif Enterobakteri
Ezme 3.30 def 0.00 ¢ 3.55 cd
4°C  Ogiitme 3.60 de 2.60a 3.65¢
Flake 3.60 de 0.00 ¢ 3.60
Ezme 3.70 de 1.15b 3.50 cd
30 22°C  Ogiitme 2.90 f 250 a 2.65¢
Flake 2.25¢ 255a 255¢
Ezme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
32°C Ogiitme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
Flake 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
4°C  Ezme 3.85 cde 0.00 ¢ 0.00 f
Ogiitme 4.05 cd 3.10a 0.00 f
Flake 3.95 cd 0.00 ¢ 0.00 f
22°C  Ezme 3.50 h 0.00 ¢ 4.70b
60 Ogiitme 3.65 de 0.00 ¢ 3.00 de
Flake 2.30 g 0.00 ¢ 0.00 f
32°C  Ezme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
Ogiitme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
Flake 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
4°C Ezme 595a 0.00c 570 a
Ogiitme 5.20 b 3.15a 5.75a
Flake 455¢ 0.00c 0.00f
90 22°C  Ezme 4.40 ¢ 0.00 ¢ 4.20 b
Ogiitme 3.25 ef 0.00 ¢ 3.55 cd
Flake 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
32°C  Ezme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
Ogiitme 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
Flake 0.00 h 0.00 ¢ 0.00 f
SEM 0.270 0.153 0.281
P
Siire <0.001 <0.001 <0.001
Sicaklik <0.001 <0.001 <0.001
Form <0.001 <0.001 <0.001
Siire x Sicaklik <0.001 0.465 <0.001
Siire x Form <0.001 <0.001 <0.001
Sicaklik x Form <0.001 <0.001 <0.001
Siire x Sicaklik x Form <0.001 0.152 <0.001

cfu: koloni olusturan birim.;* : Ayni siitunda farkli harfler arasindaki farkliliklar 6nemlidir (P<0.01).

Calismada yemin formu, mikrobiyal kompozisyonu lizerinde belirgin sekilde etkili olmustur.
Ogiitme ve ezme formundaki yemlerin mikroorganizma yiikleri daha yiiksek tespit edilmistir. Yemlerde
ki mikrobiyal bozulmalardaki en 6nemli etmenler nem orani, depolama sicaklig1 ve depolama siiresidir.
Yapilan caligmalarda %18 nem igerigine sahip tahil tanelerinin 4.4 °C de 200 giin, %12 nem igeriginde
21 °C de 60 hafta ve %13 nem igeriginde 26.66 °C de 16 hafta olarak belirtilmistir (Hellevang, 2014).
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Cizelge 4. Arpanin farkli formlarinin OMS degerleri

Giin Sicaklik (°C) Form OMS
Ezme 89.92 ef
4°C Ogiitme 89.25 f
Flake 91.21 cd
Ezme 86.38 hij
30 22 °C Ogiitme 85.52 jk
Flake 87.12 ghi
Ezme 89.89 ef
32°C Ogiitme 88.07 g
Flake 95.86 a
Ezme 90.24 de
4°C Ogiitme 89.00 f
Flake 90.92 cd
Ezme 80.68 m
60 22 °C Ogiitme 78.69 n
Flake 87.18 ghi
Ezme 90.33 de
32°C Ogiitme 81.62 1
Flake 91.10 cd
Ezme 90.94 cd
4°C Ogiitme 91.82 be
Flake 91.87 bc
Ezme 87.15 ghi
90 22 °C Ogiitme 85.36 k
Flake 92.71b
Ezme 87.41¢
32°C Ogiitme 86.21 ijk
Flake 92.16 bc
SEM 0.270
P
Siire <0.001
Sicaklik <0.001
Form <0.001
Siire x Sicaklik <0.001
Siire x Form <0.001
Sicaklik x Form <0.001

Siire x Sicaklik x Form <0.001

OMS: Organik madde sindirilebilirligi.;* : Ayn siitunda farkl harfler arasindaki farkliliklar onemlidir (P<0.01).

Yemlerin OMS diizeyleri lizerinde depolama siiresi, sicakligi ve formunun istatistik olarak onemli
oldugu gozlenmektedir (P<0.001).

Yemlerin OMS diizeylerinin baslangi¢c materyaline oranla arttii tespit edilmistir. Tahillarin
sindirilme dereceleri uygulanan islem teknigi ve tahilin ¢esidine gore farklilik gosterebilmektedir. Yem
isleme tekniklerinin sigirlarda arpanin sindirilebilirligini arttirdigi belirtilmektedir (Campling, 1991,
Owens ve ark., 1997). Tim dane arpa ile beslenen besi sigirlarinda arpanin organik madde
sindirilebilirligi ortalama % 52.5 iken, kuru ezme isleminden ge¢irilmis arpa ile besleme de bu oran %
85.2 olarak tespit edilmistir (Toland, 1976). Lardy (2018) yaptig1 bir arastirmada misirin rumende
sindirilebilirliginin kirma ve ezme gibi yem isleme yontemleri ile % 5-10 oraninda arttirilabilecegi
bildirilmistir. Siit ineklerinde 6giitiilmiis misir ile beslemenin kuru madde tiiketimini azalttigi, buna
karsin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi kaydedilmistir (Yu ve ark., 1998). Zhang ve ark. (2010),
siit emen buzagilarda yiriittiikleri calismada flake misir ve soya agirlikli buzagi baslatma yemi ile
beslenen hayvanlarda yemden yararlanmanin iyilestigi, siitten kesimden sonra ishale yakalanma oraninin
azaldigim tespit etmislerdir. Bu arastirmada da benzer sonuglara ulasilmistir. Ozellikle ezme ve flake
formda depolanan arpanin OMS degerleri daha yiiksek tespit edilmistir.
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Arpanin farkli formlariin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda muhafaza edilmesinin etkileri
mikroskop ile incelenmistir (Sekil 1, 2 ve 3).

Arpa flake (1x) Arpa ezme (1x) Arpa ogutme (lx)
Sekil 1. Arpanin farkli formlarinin baglangi¢c materyallerinin mikroskop altinda gériiniimii (10x).

Arpa 6giitme 4 °C (1x) Arpa ogutme 22 °C (1X) Arpa 6giitme 32 °C (1x)
Sekil 2. Arpanin farkli formlarinin 2. aym sonunda mikroskop altinda gériinimii (10x).
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Arpa ogutme 4°C (1X) Arpa 6glitme 22 °C (1x) Arpa ogutme 32 OC (1X)
Sekil 3. Arpanin farkli formlarinin 3. aym sonunda mikroskop altinda gériinimii (10x).

Mikrobiyolojik analizlerde 6zellikle yemlerin 6giitme ve ezme formlarinda tespit edilen kiiflerin
mikroskopta yapilan incelemelerde saptamak miimkiin olmamistir. Laohabanjong ve ark. (2007)
tarafindan yapilan bir ¢aligmada farkli depolama sartlarinda depolanan balik unlarinda kimyasal testlerle
mikroskopik degerlendirmeler arasinda paralelliklerin saptandig: bildirilmistir. Farkli depolama siiresi
ve sicakliklarinin soya kiispesi ve balik ununun bazi 6zellikleri tizerindeki etkilerinin, mikrobiyolojik ve
mikroskopik yontemlerle belirlenmesine yonelik bir baska ¢alismada ise 2 aylik depolama siiresince
yem hammaddelerinin stereo mikroskop ile incelenmesinde herhangi bir degisiklik gozlenmedigi
bildirilmektedir (Saml1 ve Onarbay, 2011).

SONUC

Aragtirma sonucunda, yemlerin besin madde kompozisyonu iizerinde depolama sicakligi ve
depolama siiresinin etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Yemlerin besin madde igerikleri ve mikrobiyal
kompozisyonu {izerinde yemin formu etkili olmus en az etkilenme flake formundaki yemlerde tespit
edilmistir. Calismada 4 °C de ve 22 °C depolanan yemlerin maya ve entorobakteri igerikleri siireye bagl
olarak artmistir. Calisma kapsaminda mikroskopla yapilan Ol¢limlerde kiiflerin tespiti miimkiin
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olmamustir. Bu baglamda, stereo mikroskopla yapilan degerlendirmelerin 6zellikle depolama siiresi uzun
olan ¢alismalarda kullanilabilecegini sdyleyebiliriz.

Cikar Catismasi
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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