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Calismada, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bélimiinde elde edilen 17 F2
ekmeklik bugday melez populasyonu materyal olarak kullaniimistir. Ekmeklik bugday genotipleride erken-
orta tek ¢ekirdekli ddnemde ¢icek tozu iceren anterler W14 besi ortaminda kultlire alinmislardir. Bu ortamda
gelisim gosteren kalluslar ve yesil bitkicikler 190lcu rejenerasyon ortamina aktarilarak gelisimleri saglanmistir.
Calismada anterlerden gelisen kallus sayisi, albino bitkicik sayisi, test tliplerine aktarilan yesil bitkicik sayisi,
topraga aktarilan yesil bitki sayisi ve spontan double haloid bitki sayilari belirlenmistir. Yapilan énemlilik testi
sonucunda melez populasyonlarinda incelenen tim karakterlerde genotipler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklilik bulunmustur. Yesil bitkicik sayisi 1.0-25.25, kallus sayisi1 128.75-2.25, tiplere aktarilan bitkicik sayisi
1.0-24.0 adet, topraga aktarilan bitki sayisi ortalama olarak 0.00-17.50 adet, spontan double haploid bitki
orani %0.00-55.00 arasinda degismistir. En fazla seraya aktarilan bitki sayisi 17.30 adet ile Sagittario x
Pehlivan ve 9.50 adet ile Sagittario x Luzanovka melez populasyonundan elde edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Anter, ekmeklik bugday, spontan double haploid, albino, kallus

Obtaining of Doubled Haploid Plants from Bread Wheat (Triticum aestivum L.)
Hybrid Populations by Anther Culture Technique

Abstract

The objectives of this study were to determine for response rate of anther culture response in wheat hybrid
populations In addition to this, response of seventy bread hybrid wheat populations in their early uninucleate
period to anter culture were determined by using W14F medium. In the study, the number of calluses which
developed from anthers, the number of albino plantlets, the number of green plantlets which transferred to test
tubes, the number of green plants which transferred to the soil and the number of spontaneous double haploid
plant were determined. Based on the results of significance test, the differences between genotypes in the
hybrid populations for all investigated characters were found statistically significant. Green plantlets number,
callus number, green plantless number in tubes, plant number in soil and spontaneous double haploid plant
rate were changed between 1.0 to 25.25 unit, 128.75-2.25 unit, 1.0-24.00 unit, 0.0-17.50 unit and 55.00-0.00 %,
respectively. The maximum number of plantlets, which transferred to the greenhouse, obtained from Sagittario
x Pehlivan and Sagittario x Luzanovka hybrids population 17.30 units and 9.50 units, respectively.

Keywords: Anther, bread wheat population, spontaneous doubled haploid, albino, callus.

Girig

| nsan beslenmesi agisindan yasamsal 6neme

sahip olan bugdayda, verim ve Kkalite
sorunlarinin ¢dzilmesi igin genetik varyabilitenin
sinirina yaklasiimistir. Son yuizyilda, klasik islah
yontemlerinden yararlanilarak dstin verimli ve
kaliteli birgok ¢esit gelistiriimesine ragmen basta
hastalik ve zararlilar olmak Gzere bazi biyotik ve
abiyotik cevresel baskilara karsi dayaniklilikta
istenilen sonuca ulagilamamistir (Ozgen ve ark.,
2000). Bugday slahinda daha genis
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varyabilitenin kisa surede olusturmak, islah
suresinin etkinligini artirmak ve 1slah suresini
kisaltmak igin yeni teknolojilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu teknolojiler icinde en yaygin
olarak kullanilanlardan birisi double haploid
teknolojisidir.

Haploidlerin kullaniminin kazandirdidi en
6nemli avantaji, tam bir homozigotlugu elde
etme olanagl sunmasidir. Dihaploid hatlarin
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kullaniimasiyla genetik ve 1slah ¢alismalarini
yapmak hizlanmakta ve kolaylagsmaktadir. Anter
kaltard, yaygin olarak desteklenen, bugdaydaki
gelismeler icin homozigot double haploid hatlar
uretmekte kullanilir ve bu son birkag yil icinde
birgok islah programi arasinda gitgide énemli
bir teknik haline gelmistir (Henry and De Buyser
1990).

F; cesitlerinin gelistiriimesinde homozigot
hatlar arasinda Ustiin kombinasyon yetenegi
verenlerin belilenmesi yontemi kullanildigindan,
haploidinin hibrit gesit 1slahinda 6zel bir Gnemi
bulunmaktadir. Dihaploid bitkilerden elde edilen
saf hatlar F; cesit 1slahinda ebeveyn olarak
kullanilabilir. Kombinasyon islahinda da sonuca
cok kisa surede ulagsmayi saglayan haploidi
seviyesinde F, kademesindeki melez bitkilerden
haploid c¢ekerek farkli genotiplerde bulunan
ve tek bir genotipte bulunmasi arzu edilen

ozelliklere sahip bitkiler kazanilmasi
mimkindir.  Ozellikle yabanci  déllenen
bitkilerde heterozigoti orani ¢ok yiksek

oldugundan bunlarda homozigot hatlarin elde
edilebilmesi i¢in 7-10 generasyon boyunca
kendileme yapmak gerekmekte, kendine
dollenen bitkilerde bile ayni amag icin 5-7
generasyon boyunca kendileme islemine gerek
duyulmaktadir ancak dihaploidizasyon ydntemi
devreye girdiginde homozigot hatlara tek
generasyonda ulagsmak olasidir.

Klasik bugdayin islahindaki mevcut sorunlari
asabilmek icin, doku kulttrl ve biyoteknolojik
yontemlerden vyararlanmak kaginiimazdir.
Genetik muhendisligi tekniklerinden
yararlanilarak gen aktarmada 6nemli bir adim
olan kallus olusumu ve bitki rejenerasyonu
¢alismalarinda basarinin buyuk élgtide genotip
ile bagh oldugu bilinmektedir (Sehirali ve Ozgen
1998). Farkh arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda anter kdiltirine yanitta halen
genotipin dzelliklerinin en édnemli faktér oldugu
ortaya konmustur (Barbanas et al. 2001; Korkut
ve ark. 2001, Korkut ve ark. 2003; Engin6zu
2006; Ahmet ve Adak 2007; Foster et al. 2009;
Saruer 2010; Salantur et al. 2011; Cay 2012).

Calismamizda farkli  ydénden  Ustln
Ozelliklere sahip ekmeklik bugday ebeveynleri
arasinda olusturulan melez populasyonlarinda
anter kalturine yaniti ylksek genotiplerin
belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Calismada, Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakultesi Tarla Bitkileri Bolumid deneme
alaninda ekmeklik bugday genotipleri arasinda
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yapilan melezlemelerden elde edilen 17 F,
populasyonu [1.(Pehlivan x Krasunia),
2.(Seleinka x F85), 3.(Sagittario x Luzanovka),
4.(Golia x F85), 5.(F85 x Sana), 6. (Sagittario x
Sana), 7.(Sagittario x Pehlivan), 8.(Golia x
Sana), 9.(F85 x Golia).10. (Pehlivan x
Krasunia//F85), 11.(Sagittario x Golia),
12).(Sana x Avustralya), 13.(Sana x Sagittario)
14.(Pehlivan x Bezostoja-1), 15.(Krasunia x
Pehlivan //Pehlivan), 16.(Sana x Bezostoja-1),
17.(Sagittario x Krasunia)] materyal olarak
kullaniimigtir.

F, generasyonunda bitkiler arasinda seg¢im
yapillamamasi F, ve daha sonraki F;-F,
generasyonlarin  bitki materyali  olarak
kullanilmasinin uygun oldugu belirtiimistir (Pauk
et al. 2003). Bu ylzden arastirmamizda
Islah programinda yer alan Fs
bugday populasyonundan faydalaniimigtir.
Calismamizda, deneme alaninda yetistirilen 17
adet F, popllasyonundan basaklanma
déneminde cigek tozlari erken tek cekirdekli
déneme geldiginde bitki érnekleri alinmis ve 14
gln slresinde 4°C de soguk odada
bekletilmisti. Daha sonra bu bitkilerden
cikartilan basaklar, icerisinde su + %2 ‘lik
sodyum hipoklorid ve birka¢ damla damlatiimis
Tween-20 bulunan solisyonda 20 dakika
suresince galkalanarak steril edilmistir. Ylzey
sterilizasyonu yapilan bu basaklar steril kabin
icerisinde 3-4 defa steril su ile yikanmis,
basakciklar igerisindeki anterler steril pens
yardimiyla cikartilarak icersinde W14F
baslangic besi ortami bulunan steril petri
kaplarina transfer edilmistir. Petri kaplari 6nce
3 gun suresince 32°C’de karanlik inkUbatorde
bekletiimis, daha sonra kallus gelisimi icin
28°C’lik inkiibatore alinmistir. Deneme, tesaduf
parselleri deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak yurGtdlmustar. Bitki tlrlerine gore
degisen surelerde, genellikle 4-5 haftadan
sonra anterlerden kallus gelisimi gézlenmistir.
Gelisen bu kalluslar yaklasik 2 cm c¢apina
ulastiktan sonra igerisinde kati 190-2 Cu besi
ortami bulunan kaplara aktariimis ve daha
sonra 16 saat aydinlik (250 mmol s' m2)-8 saat
karanlik  fotoperiyottaki  iklim  odasina
aktariimistir. Kalluslardan gelisen bitkicikler taze
besi ortami bulunan petri kaplari ve test
tiplerine aktanimigstir. Yeterli gelisim gosterenler
topraga aktarilarak iklime alistirma yapildiktan
sonra hasada kadar serada tutulmuslardir.

Arastirmada, kallus sayisi (adet), albino bitki
sayisi (adet), yesil bitkicik sayisi (adet), test
tlplerine aktarilan bitkicik sayisi (adet), topraga
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Cizelge 1. Ekmeklik bugday melez poptlasyonlarinda elde edilen verilerde variyans analiz sonuglari
Table 1. Variance analysis results of data obtained from bread wheat hybrid populations

c . S Yesil bitkicik Test tlplerine Topraga Spontan double
%,a, Ka"(l;ZZ?)y'S' AIbmo(:(ljtlé;)saym sayisl aktarilan aktarilan bitki haploid orani
g g (adet) bitkicik (adet) sayis| (adet) (%)
r;w 5] Kar. F Hes Kar. Fhies Kar. Fhes Kar. Fres Kar. F Hes Kar. F Hes
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
Genotip 4459.2 39.25** 926.60 52.13** 133.31 25.47** 124.98 23.97** 64.46 51.80** 329.23 407.2**
Hata 113.608 17.77 5.23 5.21 1.244 0.81
Genel 1151.36 268.48 37.25 35.16 17.83 84.22

aktarilan bitki sayisi (adet) ve spontan doubled
haploid orani (%) Ozellikleri incelenmigtir. Elde
edilen verilerde tesaduf parselleri deneme
desenine gobre varyans analizi yapilmis,
ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki anlamda
onemlilikleri DUNCAN testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli bitkisel 6zelliklere sahip ekmeklik
bugday genotipleri arasinda yapilan melezleme
sonucunda elde edilen 17 F, ekmeklik bugday
genotipinde yapilan anter kultiri galismasi
sonucunda elde edilen degerlerde variyans
analiz yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
1’ de verilmistir

Yapilan variyans analizi sonucunda
ekmeklik bugday melez populasyonlarinda
incelenen kallus sayisi, albino bitki sayisi, yesil
bitkicik sayisi, test tlplerine aktarilan yesil
bitkicik sayisi, topraga aktarilan yesil bitkicik
sayisi ve spontan doubled haploid oranlari
arasindaki farklihklar 0.01 istatistiki olarak
o6nemli bulunmustur. Populasyonlar arasindaki
farkhligr ortaya koymak igin yapilan dnemlilik
testi (DUNCAN) sonuglari Cizelge 2 de
verilmigtir.

On yedi ekmeklik bugday melez
populasyonunda yapilan anter kiltiri ¢galismasi
sonucunda incelenen karakterler yoninden
populasyonlar arasinda dnemli varyasyonlar
g6zlenmistir. F, popllasyonlarinda kallus sayisi
128.75- 2.25 adet arasinda degisim
gOstermistir. En fazla kallus sayisi 128.75 adet
ile 12 numarali melez popllasyonda elde
edilmis, bunu 88.00 adet ile 14; 64.00 adet ile
8; 61.50 adet ile 7 ve 60.0 adet kallus sayisi ile
9 numarali melez populasyonlar izlemistir. En
az kallus sayisi ise 2.25 adet ile 10 numarall
melez populasyonunda elde edilmig, bunu 4.50
adet ile 17 numarali populasyon, 7.50 adet ile
5 numarali populasyonlar izlemislerdir. Anter
kaltura calismalarinda yiuksek yanit elde edilen
yesil bitki sayisi ifade ile edilmektedir. Ancak
bircok ¢alismada yesil bitki orani yaninda ¢ok
sayida albino bitki tretimi de olmaktadir. Disuk
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sayida ya da olmamasi istenen albino bitki
saylsi yobnunden ekmeklik bugday melez
populasyonlari incelendiginde, albino bitki
sayisinin 56.25-0.00 adet arasinda degistigi
belirlenmistir. En fazla albino bitki Uretimi en
fazla kallus elde edilen 12 numaral
populasyondan (56.25 adet) elde edilmistir.
Bunu yine en fazla kallus elde edilen 14
numarall populasyon 42.50 adet albino bitkicik
ile izlemigtir. 27.50 adet albino bitkicik ile 9

numarali popullasyon ve 23.75 adet ile 16
numaral populasyon ve 15.00 adet ile 8
numarali populasyonlar bu iki populasyonu

izlemistir. En disUk kallus dretimi veren 17
numaral popullasyondan hi¢ albino bitkicik
Uretimi olmamistir. Bunu 1 adet albino bitkicik
ile 10 ve 3 numaral populasyonlar, 1.25 ve 1.50
adet albino bitkicik ile 5 ve 13 numaral
populasyonlar izlemiglerdir.

Anter kiltirine yanitta kalluslardan elde
edilen yesil bitkicik sayisi en énemli kriterdir.
Doért tekrarlamali olarak yuratalen
calismamizda yesil bitkicik sayisi 25.25-1.00
adet arasinda degisim gostermistir. En fazla
yesil bitkicik yaniti kallus Uretiminde 4. sirada
yer alan 7 numarali popullasyonda 25.25 adet
ile olmustur. Bunu kallus Uretimi yéninden orta
siralarda yer alan 3 numaral populasyon 14.50
adet ile izlemigtir. 8.50 adet yesil bitki sayisi ile
Uclncu sirada yer alan 8 numarali genotip
kallus sayisi yoniinden de 3. sirada yer almistir.
Yine kallus Uretimi yéniinden orta siralarda yer
alan 15 numarali popullasyon ve 2 numarall
populasyonlar bunlari izlemiglerdir. Kallus
Uretimi yoéninden ilk sirada olan 12 ve 14
numarall genotipler ise daha sonralari
siralanmislardir. En az yesil bitkicik Gretimi ise
1.0 adet ile 17 ve 10 numarali poptilasyonlarda
olmustur. Bunlari 1.25 adet ile 5 numarali
populasyon, 3.25 adet ile 14 ve 9 numarali
popullasyonlar izlemislerdir. Elde edilen
sonuclar yesil bitkicik sayisinin kallus sayisi ile
iliskili olmadigini yani kallus sayisi yiiksek olan
genotiplerden yiksek yesil bitki yaniti elde
edilemeyebilecegini gostermektedir.
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Cizelge 2. Ekmeklik bugday melez poptlasyonlarinda ortalama degerler ve dnemlilikleri
Table 2. Averages and significances of bread wheat hybrid populations

Test tlplerine

Kallus sayisi Albslgo bitkd Yesil bitkicik aktarilan Topraga_ . Spontan double
(adet) yisi sayisi(adet) bitkicik sayisi aktarilan bitki haploid orani(%)
(adet) (adet) sayisi(adet)
Pop Ortalama Pop Ortalama Pop Ortalama Pop. Ortalamsz Pop  Ortalama Pop. Ortalama
No degerler No degerler No degerler No degerler No degerler No degerler
12 128.75a 12 56.25a 7 2525 a 7 2400a 7 1750 a 15 55.00a
14 88.00ab 14 4250ab 3 1450 ab 3 13.75ab 3 9.50 b 6 52.00a
8 64.00bc 9 27.50bc 8 8.50bc 8 950bc 8 6.50 bc 1 51.75a
7 61.50 bcd 16 23.75cd 15 8.50bc 15 7.25bcd 15 5.00 cd 3 4525b
9 60.00 bed 8 15.00 cde 2 7.00bc 6 5.50cde 6 4.75 cde 7 40.75c
1 50.50 cde 1 11.25del 12 6.00cd 12 5,50 cde 12 475cde 14 39.50cd
16 49.00 cde 15 9.00fgh 6 550cd 2 525cde 2 425cf 12 37.75d
15 37.50d-g 2 8.75fgh 1 525cd 1 450 cde 1 3.25d-g 2 37.25d
3 32.75d-g 7 6.25fgh 4 450cd 13 4.25cde 13 250dg 10 33.25e
6 25.00 e-h 11 5.50 fgh 11 425cd 4 4.00cde 4 250d-h 17 33.25e
2 24.00e-h 6 450 fgh 13 425cd 11 3.75cde 11 250d-h 11 33.00e
11 20.00 fgh 4 3.50gh 16 3.50cd 16 325de 16 2.00efgh 4 30.00f
4 16.00 fgh 13 1.50gh 9 3.25cd 9 275de 9 1.50fgh 16 30.00f
13 12.25fgh 5 1.25gh 14 3.25cd 14 250 de 14 1.00 gh 9 2875f
5 750gh 3 1.00gh 5 1.25d 5 1.00 e 5 1.00 gh 8 26509
17 4.50h 10 1.00gh 10 1.00d 10 1.00 e 10 1.00gh 13 25.00g
10 225 h 17 0.00h 17 1.00d 17 1.00 e 17 0.00 h 5 0.00 h
HKO 113.608 17.774 5.234 5.214 5.214 0.809

Test tlplerine ve topraga aktarilan bitki
sayisi anter kultlriinde basari oranini etkileyen
bir faktordir. Test tlplerine ve topraga aktarim
sirasinda bazi bitkicikler yasam o6zelliklerin
yitirebilmektedir. Test tlplerine ve topraga
aktarilan bitki sayilari 24.00-1.00 ve 17.50-0.00
adet arasinda degismistir. Elde edilen
degerlerden de goérllebilecedi gibi bazi
kombinasyonlarda o6zellikle topraga aktarim
esnasinda bazi bitkiler dimustur. Test tlplerine
aktarilan bitki sayisi yoninden 24.00 adet ile 7
numarall populasyon ilk sira yer almis, bunu
13.75 adet ile 3, 6.50 adet ile 8, 5.0 adet ile 15,
5.50 adet ile 6 ve 12 numarali genotipler
izlemislerdir. En dusulk ise 1.00 adet bitkicik ile
17, 10 ve 5 numaral populasyonlarda elde
edilmigtir. Toprada aktarilan bitkicik sayisi

ekmeklik bugday popllasyonlarinda spontan
doubled haploid bitki oraninin % 55.0-0.00
arasinda degistigi belirlenmistir. En yuksek
spontan doubled haploid bitki orani % 55.00 ile
15 numarali populasyondan elde edilmis, bunu
% 52.00 ile 6 numarali poptulasyon, % 51.75 ile
1 numarali populasyon izlemislerdir. En yiksek
doubled haploid bitki elde edilen genotipler yesil
bitki ve albino bitki sayisi yoninden ilk siralarda
yer almamislardir. Bu da bu genotiplerin sahip
olduklari genotipik yapilarinin diger ifade ile
melez kombinasyonlarinin ayrintili incelenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. En az spontan
doubled haploid bitki sayisi hig bitki Gretilmeyen
5 numarali poptulasyonda olmus, bunu 13, 8, ve
9 numarali populasyonlar izlemislerdir.

yoniinden ilk sirada 7 adet bitkicik kaybi olan 7 Sonug

numarall popllasyon (17.50 adet) yer almis, Elde edilen verilerin degerlendiriimesi
bunu 9.50 adet ile 3, 6.50 adet ile 8, 5 adet ile sonucunda, ekmeklik bugday melez
15, 4.75 adet ile ise 6 ve 12 numaral popiilasyonlarinda olusturulan anag

populasyonlar izlemiglerdir. En az bitkicik sayisi
ise 0.00 adet ile 17 numaral populasyonda
olmus, bunu 1.00 adet ile 10, 5 ve 14 numarall
populasyonlar izlemislerdir.

Anter kultirinde elde edilen bitkilerin
haploid ya da spontan doubled haploid oranlari
hem c¢alismalarin hizli yiratilmesi agisindan
hem de ekonomik agidan énemlidir. Doubled
haploid bitkilerin fazla olmasi kromozom
katlamasi ¢alismalari i¢in ek zaman harcamayi
ve de masrafi Onlemektedir. Calisma da

Journal of Field Crops Central Research Institute, 2016, 25 (Special issue-1): 232-236

kombinasyonlarinin kallus, albino bitki, yesil
bitkicik sayisi ve spontan doubled haploid bitki
orani yoénunden oldukca &6nemli oldugu
gOrulmustir. Double haploid bitki elde etmek
amaclyla vyapilacak calismalarda ebeveyn
kombinasyonlarinin se¢iminin en énemli basamak
oldugu sonucuna varilmigtir. Arastirmamizda,
15 (KrasuniaxPehlivan /[Pehlivan), 6
(SagittarioxSana) ve 1 (PehlivanxKrasunia)
numarali populasyonlar anter kultarine yaniti
yuksek populasyonlar olarak belirlenmistir.

235



Baser ve ark. “Anter Kiiltiirii Teknigi ile Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Melez Populasyonlarindan
Doubled Haploid Bitkilerin Elde Edilmesi”

Kaynaklar

Ahmet H. ve Adak M.S., 2007. Irak’ta yetistirilen bazi
ekmeklik bugday cesitlerinde kallus olugsumu
ve bitki rejenerasyonu. Tarim Bilimleri Dergisi,
13(3): 285-291.

Barnabas E., Szakacs E., Karsai |. and Bedo Z.,
2001. In vitro androgenesis of wheat. From
Fundamentals to Practical Application, 119:
211-216.

Cay F., 2012. Bazi Bugday Melez Poplilasyonlarinin
Anter Kultirine Yanitlari. (Yiksek Lisans
Tezi). Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitusd, s. 64.

Engin6zi M., 2006. Dondr Bitkilerin Yetisme Kosullar
ve Farkli Kultir Sicakliklarinin  Ekmeklik
Bugday (Triticum aestivum L.) Anter
Kultirinde Haploid Bitki Rejenerasyonuna
Etkileri Uzerine Bir Arastirma. (Yiiksek Lisans
Tezi). Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsd.

Foster B.P., Touraev A. and Jain S.M., 2009.
Advances in Haploid Production in Higher
Plants, 12 110.

Henry Y. and De Buyser J., 1990. Wheat Anther
Culture: Agronomic Performance of Doubled
Haploid Lines and The Release of A New
Variety "Florin". Biotechnology in Agriculture
and Forestry, Volume 13, Ed: Y.P.S. BAJAJ
Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg.

236

Korkut K.Z., Baser |., Turhan H. ve Bilgin O., 2001.
Yerli Ve Yabanci Kékenli Ekmeklik Bugday
Cesit Ve Hatlarinda Haploid ve Dihaploid
Genotiplerin Elde Edilme Olanaklari. TUAF-
232. Tekirdag.

Korkut K.Z., Baser I., Turhan H. ve Bilgin O., 2003.
Androgenetic plant production in local foreign
bread wheat genotypes. Turkish Journal Of
Field Crops, 8:1, 9-14.

Ozgen M., Adak M.S., Séylemezoglu G. ve Ulukan
H., 2000. Bitkisel gen kaynaklarinin koruma
ve kullaniminda yeni yaklagimlar. Tirkiye
Ziraat MUhendisligi V. Teknik Kongresi, 259—
289, Ankara.

Pauk J., Mihaly R. and Puolimatka M., 2003. Protocol
for Wheat (Tritcum aestivum L.) Anther
Culture. Doubled Haploid Production in Crop
Plants, 59-64.

Salantur A., Yazar S., Donmez E. ve Akar T., 2011.
Kislik ekmeklik bugday F2 popdlasyonlarinin
anter kultirinde bitki rejenarasyonuna
tepkisinin belirlenmesi, Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitlst Dergisi, 2011, 20 (1): 15-
21.

Sarier S.Y., 2010. Misir Bitkisinde Anter Kultlrl
Olanaklari Uzerine Arastirmalar. (Yiiksek
Lisans Tezi). Namik Kemal Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlist, s.56.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2016, 25 (Ozel sayi-1): 232-236



