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Bazi Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.) Cesitlerinde
Farkh Sira Arasi ve Tohumluk Miktarinin Tane Verimi ve
Verim Unsurlarina Etkileri*
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Oz: Bu arastirma, 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme dénemlerinde, Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakdltesi, Tarla Bitkileri Bolimi, Uygulama ve Deneme Alanrnda, boélinen bolinmuis parseller deneme
deseninde (¢ tekrarlamali olarak yurutilmastur. Calismada, dort farkh sira arasi agikhgi (17, 34, 51 ve 68 cm)
ve iki farkli tohumluk miktarinin, Trakya Bolgesi'nde yaygin olarak yetistirilen G¢ ekmeklik bugday gesidinin
(Pehlivan, Flamura-85 ve Saraybosna) tane verimi ve verim unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
Sira arasi agikhiginin artirimasiyla tane verimi, m®deki basak sayisi ve hasat indeksi azalmistir. Sira arasi
acikhginin basakta tane agirligi tzerine etkilerinin yillara gére farkl oldugu saptanmistir. Sira arasi agikhgina
bagh olarak tohumluk miktarinin artirimasiyla tane verimi, m®deki basak sayisi, basakta tane agirhg ve hasat
indeksi artmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, sira arasi agikligi, tohumluk miktari, tane verimi, verim unsurlari

Effects of Different Row Spacing and Seeding Rate on Grain Yield and Yield
Components in Some Bread Wheat Cultivars (Triticum aestivum L.)

Abstract: This research was carried out in experimental field of Field Crops Department of Agricultural
Faculty of Namik Kemal University in randomized split split blocks design with three replications for two years
(2003/2004 and 2004/2005 growing seasons). The objective of this study was to determine the effects of some
different row spacing (17, 34, 51 and 68 cm) and seeding rates on grain yield and yield components of three
bread wheat cultivars (Pehlivan, Flamura-85 and Saraybosna) commonly grown in Trakya region. Based on the
results of this study, some yield characters of bread wheat cultivars such as grain yield per decare, number of
spikes per square meter and harvest index have been negatively affected by increasing row spacing. However,
effects of row spacing on grain weight per spike varied from year to year. On the other hand, some yield
characters of wheat cultivars such as grain yield per decare, number of spikes per square meter, grain weight
per spike and harvest index have been positively affected by increasing of seeding rates depend on different
row spacing.

Key Words: Bread wheat, row spacing, seeding rate, grain yield, yield components.

Giris

Diinya nufusunun yaklasik % 35’inin temel
besini olarak bugday, tim diinyada besinlerden alinan
kalorinin %  20’sini saglamaktadir  (Kiin1996).
Glndmuzde 6,5 milyari agan diinya nifusunun, 2050’li
yilllarda 9 milyari bulmasi beklenmektedir (Anonim
2007). Ndofustaki bu artisa bagli olarak; dunyada
beslenme ve aglik, gok daha énemli bir sorun olarak
karsimiza ¢ikacaktir. Tarim alanlarinin son sinirina
gelindigi glinimizde bugday Uretimini artirmada tek
yol birim alan veriminin yukseltiimesi olarak
digtndlmelidir.

"Yiiksek Lisans Tezi'nden hazirlanmistir.
! Namik Kemal Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimii Tekirdag

Yapilan arastirmalar bugdayda; m?deki basak
sayisi ve basaktaki tane sayisinin artinimasi ve
yapraklarin yesil kalma suresinin uzatiimasi ile tane
veriminde 6nemli oranda artislarin  oldugunu
gOstermistir. Bugdayda tane verimi “m?deki basak
sayisi X basaktaki tane sayisi x 1000 tane agirligr”
seklinde matematiksel olarak formdile edilmistir (Kin
1996). Birim alana atilacak tohumluk miktarinin
artirimasi, m”deki bitki ve buna bagl olarak m”deki
basak sayisinin artmasini saglamaktadir (Pereira ve
ark. 1988, Bostancioglu ve Bayram 1992, Dokuyucu
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ve ark. 1997, Lafond ve Gan 1999, Tirk ve Ydlrir
2001). Sik ekimler bitkiler arasindaki rekabeti artirarak,
tanelere tasinacak fotosentez Grlnlerinin  miktarini
azaltmaktadir. Bitkilerin birbirlerini gdlgelemesini ve
guines 1s191 icin aralarindaki yarismayi en aza indirip,
fotosentez etkinligini artiran en uygun tohumluk
miktarinin  belirlenmesi, buddayda tane verimini
artirmada etkili olacaktir.

Dar sira arasi acikliginda, bitki basina disen
yasam alani kisitlanmakta, bitkilerin birbiriyle yarismasi
artmakta, bunun sonucu kardes sayisi azalmaktadir.
Ayrica, bitkilerin alt yapraklarinin gélgelenmesi sonucu
yasam sureleri kisalmakta ve fotosentez alani
azalmaktadir. Bu durum, verim ve kalitenin dismesine
neden olmaktadir. Ayrica, dar sira arasi ve sik bugday
ekimlerinde alt yapraklarin yeterince gines 15131
alamamasi ve oransal nemi yiliksek ortamda kalmasi
sonucu killeme basta olmak Uzere, cesitli yaprak
hastaliklarinin gelisimi igin uygun mikro klima meydana
gelmektedir. Bu olumsuz durumu ortadan kaldirmak
icin sira arasi acikligin artinimasi pratik bir ¢ézim
olarak dusundlebilir. Bdylece bitki basina digsen yasam
alani genislemekte, kardeslenme ve bitkide basak
sayisl, golgelemenin azalmasiyla yapraklarin yesil
kalma siresi ve fotosentez etkinligi artmaktadir.

Bu c¢alismada, Tekirdag kosullarinda yaygin
olarak yetistirimekte olan bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin verimlerini istenilen duzeye yaklastiracak
ideal tohumluk miktarinin belirlenmesi ve verim ile trin
kalitesinde duslse neden olmayacak sekilde ideal
ekim sekline yakin sira arasi acgikhdin saptanmasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2003/2004 ve 2004/2005 yetistirme

dénemlerinde, Namik Kemal Universitesi, Ziraat
Fakdiltesi, Tarla Bitkileri Bolimu, Uygulama ve
Deneme Alan’nda yuratilmastir.  Denemelerin

yurtaldagu 2003/2004 déneminde toplam yagis 618.1
mm, ortalama sicaklik 12.4 °C, oransal nem % 79.1 ve
2004/2005 doneminde toplam yagis 355.5 mm,
ortalama sicaklik 12.8°C, oransal nem %80.4 olmustur.
Uzun vyillar ortalamasina goére her iki yetistirme
déneminde de ortalama sicaklik ve oransal nem
yoninden oOnemli bir fark goérilmemesine karsin
2003/2004 doneminde 92 mm daha fazla yagis,
2004/2005 doneminde 171 mm daha az yagis
alinmigtir.

Deneme yeri topraginin; hafif asit, tuzsuz, ¢ok az
kiregli, organik maddece fakir, potasyum yodniinden
fazla ve fosfor yoninden ise, ilk yil fazla, ikinci yil az
sinifta yer aldigi belirlenmistir.
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Arastirmada materyal olarak, Trakya Bolgesi'nde
uzun vyillardir yaygin olarak yetigtirilen 3 ekmeklik
bugday cesidi (Pehlivan, Flamura-85 ve Saraybosna)
kullaniimigtir. Denemeler, ele alinan c¢esitler ana
parselleri, sira arasi acikligi alt parselleri ve tohumluk
miktari alt, alt parselleri olusturacak sekilde Bdlinen
Bolunmus Parseller Deneme Deseninde, 3 tekrarlamall
olarak yurutilmugstir. Ana parselleri olusturan cesitler,
6 siradan olusan 5 m uzunlugundaki 17 cm, 34 cm, 51
cm ve 68 cm sira arasi acikliklari bulunan alt
parsellere, sira arasi agikligina gore degisen ve alt, alt
parselleri olusturan iki farkh tohumluk miktari
uygulanarak ilk yil 14.11.2003 tarihinde, ikinci yil ise
27.11.2004 tarihinde elle ekilmistir.

I. Uygulamada; cesitlerin 1000 tane agirliklari
hesaplanarak, m? de 500 tohum olacak sekilde birim
alana atilacak tohumluk miktarlari (g/m?) bulunmustur.
Bu miktardan yola ¢ikarak, 17 cm sira arasi agikligina
sahip olan alt parselin bir sirasina ekilecek olan
tohumluk miktari hesaplanmistir. Bu miktar sabit
kalacak sekilde, tim alt parsellerin siralarina esit
miktarda tohum ekilmistir. Bu sekilde; 17 cm sira arasi
acikhidina ekilen tohumluk miktarinin 1/2’si 34 cm sira
aras! agikhgina; 1/3’'G 51 cm sira arasi agikligina ve
1/4’G 68 cm sira arasi agikhidina ekilmigtir.

Il. Uygulamada ise; yine cesitlerin 1000 tane
agirliklarindan m* de 500 tohum olacak sekilde birim
alana  atlacak  tohumluk  miktarlari  (g/m?)
hesaplanmigtir. Bu miktar sabit kalacak sekilde, sira
arasi acgikhdina baglh olarak her alt parselin bir sirasina
ekilen tohumluk miktari dedgistirilmistir. Bu sekilde; 17
cm sira arasi acikligi olan alt parselin bir sirasina
ekilen tohumluk miktarinin 2 kati 34 cm sira arasi
acikhginin bir sirasina; 3 kati 51 cm sira arasi
acikhdinin bir sirasina; 4 kati 68 cm sira arasi
acikhginin bir sirasina ekilmistir.

Deneme alanlarina her iki yetistirme yilinda da
ekimle birlikte 5 kg/da saf azot ve 5 kg/da saf fosfor
olacak sekilde 20.20.0 kompoze gubresi, kardeslenme
déneminde 5 kg/da saf azot olacak sekilde Ure (% 46)
glibresi ve sapa kalkma doéneminde 4 kg/da saf azot
olacak sekilde amonyum nitrat (% 26) glbresi
verilmistir. Genis yaprakli yabanci otlara ve yabani
yulafa kargi savasimda, “Harmoni Extra” ve “Puma
Super” ot élduriculeri kullaniimigtir.

Denemeden elde edilen verilerde Bolinen
Bolinmus Parseller Deneme Desenine gbére yillar
ayrilarak varyans analizi yapilmistir. Ortalamalar
arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri,
EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testine gére yapiimig
(Steel ve Torrie 1960), MSTAT 3.00/EM paket
programi kullaniimigtir.
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Bulgular ve Tartigma

Denemeye alinan cesit, sira arasi acikhgr ve
tohumluk miktarlarinin tane verimi, m 2deki basak
sayisl, basakta tane agirigi ve hasat indeksine iligkin
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplan Cizelge 1’ de
gosterilmigtir.  Yapilan istatistik analiz sonucunda
Onemli bulunan tane verimine iligkin interaksiyonlar
Cizelge 2° de, m >deki basak sayisina iligkin
interaksiyonlar Cizelge 3’ te, basakta tane agirligina

ise(375.92 kg/da), Flamura-85 g¢esidinin 68 cm sira
arasi acgikhginda saptanmigtir.

Cesit x  tohumluk  miktan uygulamasi
interaksiyonunda, en yiksek verim (508.87 kg/da)
Pehlivan gesidinin Il. uygulamasindan elde edilmistir.
En disik tane verimi ise, 409.92 kg/da ile Flamura-85
¢esidinin I. uygulamasindan alinmistir (Cizelge 2).

2005 yilinda elde edilen tane verimlerine iliskin

iliskin interaksiyonlar Cizelge 4’ te ve hasat indeksine  varyans analizi sonucunda c¢esit ortalamalar
iliskin interaksiyonlar Cizelge 5’ te verilmistir. arasindaki farkhliklar 6nemsiz, sira arasi acgikligi,
tohumluk miktari, c¢esit x sira arasi acikhdi

Tane verimi: Ele alinan gesitlerin dort farkh sira
arasi acikhgr ve iki farkh tohumluk miktan
uygulamasindan 2004 yilinda elde edilen tane
verimleri incelendiginde, gesit ortalamalari arasindaki
farkhhklar 6nemsiz bulunurken; sira arasi acgikhgi,
tohumluk miktari, c¢esit x sira arasi acikhdi
interaksiyonu ve gesit x tohumluk miktari interaksiyonu
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yitksek tane
verimi 489.99 kg/da ile Pehlivan c¢esidinden elde
edilmistir. Saraybosna c¢esidi ise, 446.68 kg/da ile en
disik tane verimine sahip olmustur. Sira arasi
acikliklarinin ortalama tane verimi degerleri, 393.43 -
571.47 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane
verimi (571.47 kg/da) 17 cm sira arasi acgikhdindan
alinmistir. En disik tane verimi ise, 393.43 kg/da ile
68 cm sira arasi agikhdindan elde edilmistir. Tohumluk
miktari uygulamalarinda, Il. uygulamadan 489.84
kg/da, I. uygulamadan ise, 439.60 kg/da tane verimi
alinmigtir (Cizelge 1).

Cesit x sira arasi acgikhgi interaksiyonu yoniinden
yapllan incelemede, en yiksek tane verimi 596.03
kg/da ile Flamura-85 c¢esidinin 17 cm sira arasi

interaksiyonu, ¢esit x tohumluk miktari interaksiyonu ve
sira arasl acikhdr x tohumluk miktari interaksiyonu
istatistiki anlamda dnemli bulunmustur. En yiksek tane
verimi 430.31 kg/da ile Pehlivan gesidinde, en dislk
tane verimi ise, 415.74 kg/da ile Saraybosna ¢esidinde
saptanmistir. 17 cm sira arasi agikhgr 516.20 kg/da’hk
tane verimi ile en yuksek degere sahip olmustur. En
distk tane verimi; 352.41 kg/da ile 68 cm sira arasi
acikligindan alinmigtir. Tohumluk miktari
uygulamalarinda, Il. uygulama, |. uygulamaya gére
daha yiiksek tane verimi vermistir (Cizelge 1).

Cizelge 2’de goruldigu gibi, cesit x sira arasi
acikhgi interaksiyonunda en yiksek tane verimi,
Pehlivan ve Flamura-85 cesitlerinin 17 cm sira arasi
acikhiginda, en dusuk tane verimi ise, Pehlivan
¢esidinin 68 cm sira arasi agikhiginda belirlenmisgtir.

Cesit x tohumluk miktari  uygulamasi
interaksiyonunda en yiksek tane verimi (472.53 kg/da)
Saraybosna cesidinin Il tohumluk miktari
uygulamasindan, en duguk tane verimi ise Saraybosna
cesidinin I. tohumluk miktari uygulamasindan elde

acikhgindan elde edilmis; en dusuk tane verimi  edilmistir.

Cizelge 1. Denemeye alinan gesitlerin tane verimi ve bazi verim unsurlarina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Tane verimi M~deki bagak sayisi Basakta tane Hasat indeksi
(kg/da) (adet) agirhgi (g) (%)

Cesitler 2004 2005 2004 2005 2004 2005 2004 2005
Pehlivan 489.99 430.31 441.95 a 442.55 1.85a 244 ab | 35.64a 40.82 ¢
Flamura-85 457.49 424.89 420.76 b 435.31 1.63b 26la 33.13b 42.99 a
Saraybosna 446.68 415.74 458.80 a 453.94 1.62b 2.25b 36.20 a 42.43 b
EKOF p<0.05) - - 17.276 - 0.049 0.219 0.750 0.097
Sira Arasi Acikligi

17 cm 571.47a | 516.20a | 677.19a | 681.23 a 1.64c 2.56 a 36.57 a 44.66 a
34 cm 469.46b | 441.95b | 448.84b | 464.83 b 1.69b 2.41b 35.39b 42.65b
51 cm 424.52 c 384.02c | 356.08c | 343.43c 1.72ab | 2.39b 34.87b 4113 ¢
68 cm 393.43d | 352.41d | 279.91d | 286.25d 176 a 2.38b 33.12¢ 39.88d
EKOF p<0.05) 11.900 14.107 28.037 25.926 0.038 0.123 0.664 0.110
Tohumluk Miktari

I. uygulama 439.60b | 386.44b 435.13 409.39 b 1.66b 2.39 33.71b | 40.52b
II. uygulama 489.84a | 460.85a 445.88 478.48 a 1.74a 2.48 36.27a | 43.64a
EKOF p<0.05) 13.985 10.138 - 16.489 0.030 - 0.292 0.098
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Cizelge 2. Tane verimine iligkin interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

2004 2005
Cesit x Sira Arasi Acikligi Ortalama | Cesit x Sira Arasi Acikhig Ortalama
Pehlivan x 17 cm 586.47 a Pehlivan x 17 cm 540.85 a
Pehlivan x 34 cm 497.14 c Pehlivan x 34 cm 482.70 b
Pehlivan x 51 cm 455.30d Pehlivan x 51 cm 367.37 fg
Pehlivan x 68 cm 421.04 e Pehlivan x 68 cm 330.33 h
Flamura-85 x 17 cm 596.03 a Flamura-85 x 17 cm 535.85a
Flamura-85 x 34 cm 455.08 d Flamura-85 x 34 cm 415.27 cd
Flamura-85 x 51 cm 402.93 ef | Flamura-85 x 51 cm 390.07 ef
Flamura-85 x 68 cm 375.92¢g Flamura-85 x 68 cm 358.37¢g
Saraybosna x 17 cm 531.91b Saraybosna x 17 cm 471.92 b
Saraybosna x 34 cm 456.17d Saraybosna x 34 cm 427.88 c
Saraybosna x 51 cm 415.33 e Saraybosna x 51 cm 394.61 de
Saraybosna x 68 cm 383.32fg | Saraybosna x 68 cm 368.54 fg
EKOF(P<0_05) 20.611 EKC“)F(P<O_OS] 24.432
Cesit x Tohumluk Miktan Ortalama | Cesit x Tohumluk Miktari Ortalama
Pehlivan x I. Uygulama 471.10b Pehlivan x I. Uygulama 422.13 b
Pehlivan x II. Uygulama 508.87 a Pehlivan x II. Uygulama 438.49 b
Flamura-85 x I. Uygulama 409.92d Flamura-85 x I. Uygulama 378.26 ¢
Flamura-85 x II. Uygulama 505.06 a Flamura-85 x Il. Uygulama 471.52 a
Saraybosna x |. Uygulama 437.77c Saraybosna x |. Uygulama 358.95d
Saraybosna x Il. Uygulama 455.59 bc | Saraybosna x Il. Uygulama 472.53 a
EKOF(P<0_05) 24.220 EKOF(P<0_05) 17.558
Sira Arasi x Tohumluk Miktar Ortalama
17 cmx I. Uygulama 497.11 b
17 cm x II. Uygulama 535.30 a
34 cm x . Uygulama 401.56 d
34 cm x Il. Uygulama 482.34 b
51 cm x . Uygulama 334.39 e
51 cm x Il. Uygulama 433.65¢c
68 cm x I. Uygulama 312.72 f
68 cm x Il. Uygulama 392.11d
EKOF(p<o,05) 20.274

Sira arasi agikhgi x tohumluk miktari uygulamasi
interaksiyonunda en ylksek verim (535.30 kg/da) 17
cm sira arasi  acikhginin Il.  tohumluk miktan
uygulamasindan, en diglk verim ise (312.72 kg/da) 68
cm sira arasi aclkhdinin I.  tohumluk miktan
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Her iki deneme yilinda elde edilen tane verimleri
incelendiginde; ele alinan gesitlerin verim yoninden
benzer performanslara sahip oldugu, ancak yillara
bagl olarak degisim gdsterdigi saptanmistir. Bu
durum, iklim faktorlerinin yillar arasindaki farkindan
kaynaklanmis olabilir. Toplam yagis miktarinin fazla
olmasi nedeniyle cesitlerin ilk yil verimleri, ikinci yil
verimlerinden yiksek olmustur.

Denemenin her ki yilinda da, sira arasi
acikliginin  artinlmasiyla tane veriminin  distugu
gOrulmektedir. En ylksek tane verimi 17 cm sira arasi
acikhiginda belirlenmistir. Elde ettigimiz bu sonuglar;
sira aras! aciklhigindaki artiglara bagh olarak tane
veriminde azalmalar oldugunu bildiren, Gegit ve ark.
(1987), Pereira ve ark. (1988), Ulukan (1990), Lafond
(1994), Turgut (1994), Mazurek ve Suek (1995),

Shaukat ve ark. (1997), Jena ve Behera (1998),
Beuerlein (2001), Kushwaha ve Singh (2002) ile uyum
gOstermektedir.

Sira arasi acikligina bagili olarak artirilan
tohumluk miktarinin (Il. uygulama) tane verimini nemli
miktarda artirdigi saptanmistir. Sira arasi agikhginin
artirlmasiyla, en 6nemli verim unsurlarindan olan
m®deki bitki ve basak sayisindaki azalma, |.
uygulamada daha digiik tane verimi alinmasina neden
olmus olabilir. Bulgularimiz, Genc¢tan ve Saglam
(1987), Bostancioglu ve Bayram (1992), Gencgtan ve
ark. (1992), Akkaya (1994), Dogan (1994), Lafond
(1994), Bilgin (1997), Dogan ve ark. (1997), Dokuyucu
ve ark. (1997), Podolska (1998), Lafond ve Gan
(1999), Turley (1999), Geleta ve ark. (2002), Carr ve
ark. (2003), Rowsell ve ark. (2003)'Un bulgulariyla
benzerlik gostermistir.

M2 deki basak sayisi: 2004 yilinda m?®deki
basak sayisi bakimindan en ylksek deder Saraybosna
cesidinden elde edilmistir. Flamura-85 c¢esidi ise, en
dislk degere sahip olmustur. Sira arasi agikliginin
m®deki basak sayisi lzerine etkisi incelendiginde, en
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yuksek deger 17 cm sira arasi agikliginda sayilimis, en
dusuk m?deki basak sayisi ise, 68 cm sira arasi
acikligindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 3 te verilen ve istatistiki olarak énemli
bulunan 2004 yili gesit x sira arasi agikligi x tohumluk
miktari interaksiyonu incelendiginde, Pehlivan gesidinin
17 cm sira arasi acikliginin |. tohumluk miktar
uygulamasi (707.84 adet) ve Saraybosna cesidinin 17
cm sira arasi  acikhginin I, tohumluk miktan
uygulamasi (702.55 adet) en yiiksek m®deki basak
sayis degerine sahip olmus, en diisiik m*deki basak
sayisi ise, 228.43 adet ile Pehlivan gesidinin 68 cm
sira arasi acikhginin  I.  tohumluk  miktan
uygulamasinda belirlenmistir.

2005 yilinda elde edilen metrekaredeki basak
sayisina iligkin varyans analizi sonucunda, sira arasi
acikligi, tohumluk miktar ve gesit x sira arasi acikligi x
tohumluk miktari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
Cesit ortalamalari incelendiginde 453.94 adet ile
Saraybosna gesidi en yilksek m?deki basak sayisina
sahip olmustur. En dugstuk bagsak sayisi ise, 435.31
adet ile Flamura-85 gesidinde saptanmigtir. Sira arasi
acikliklari incelendiginde en ylksek deger 17 cm sira
aras! aciklidinda saptanmis, en disik m?deki basak
sayis| ise, 68 cm sira arasi agikliginda belirlenmistir.
Tohumluk miktari uygulamalari degerlendirildiginde, |.
tohumluk miktari uygulamasinda m”deki basak sayisi
409.39 adet olarak belirlenmis; II. tohumluk miktari
uygulamasinda ise, 478.48 adet olarak saptanmistir

(Cizelge 1).

Cesit x sira arasi acikligi x tohumluk miktari
uygulamasi interaksiyonunda, en yiksek m?deki
basak sayisi, Flamura-85 ¢esidinin 17 cm sira arasi
acikliginin 1. tohumluk miktari uygulamasinda
saptanmistir. En disik m?deki basak sayisi ise, ayni
istatistik grubunda yer alan Flamura-85 g¢esidinin 68
cm sira arasi aclkhdinin I.  tohumluk miktan
uygulamasinda ve Pehlivan gesidinin 68 cm sira arasi
acikhginin - |. tohumluk  miktari  uygulamasinda
belirlenmistir (Cizelge 3).

Denememizin ilk yilinda cesitlerin m?deki basak

sayilari arasinda  6nemli  farkliliklar  oldugu
goOrulmektedir. Bu durum, ele alinan cesitlerin
kardeslenme kapasitelerinin farkl olmasiyla

aciklanabilir.

Denememizin her iki yilinda da sira arasi
acikligindaki artisa bagll olarak m?®deki basak
sayisinda dnemli azalmalar olmustur. Elde ettigimiz bu
bulgular; Lafond (1994), Turgut (1994), Lafond ve
Derksen (1996), McLeod ve ark. (1996), Ahmad ve
ark. (1999), Lafond ve Gan (1999)'un bulgulariyla
uyum iginde olmustur.

Tohumluk miktarinin artinimasiyla (ll. uygulama)
m?deki basak sayisinin denemenin ilk yilinda gdreceli
olarak, ikinci yilinda ise, ©nemli oranda arttigi
gorilmektedir. Bu sonuglar; Pereira ve ark. (1988),
Bostancioglu ve Bayram (1992), Dokuyucu ve ark.
(1997), Lafond ve Gan (1999), Tirk ve Yarar (2001)’Gn
bulgulariyla uyum igindedir.

Basakta tane agirhigi: 2004 yilinda elde edilen
basakta tane agirligina iligkin varyans analizi
sonucunda gesit, sira arasi acikligi, tohumluk miktari
ve cesit x sira arasi acikhgr x tohumluk miktan
interaksiyonu istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
Cesit ortalamalari incelendiginde, en ylksek deger
1.85 g ile Pehlivan ¢esidinden elde edilmistir. En dusik
basakta tane agirigi ise 1.62 g ile Saraybosna
cesidinde tartiimistir. En yiksek basakta tane agirhgi
(1.76 g) 68 cm sira arasi agikhginda belilenmis, en
dislk basakta tane agirhgi ise, 1.64 g ile 17 cm sira
arasi acikhgindan elde edilmistir. Cizelge 1’ in
incelenmesinden, |. tohumluk miktari uygulamasinda
1.66 g, Il. tohumluk miktari uygulamasinda ise, 1.74 g
basakta tane agirlidi elde edildigi anlasiimaktadir.

Cesit x sira arasi acikligi x tohumluk miktari
interaksiyonunda en yiliksek basakta tane agirhgi
Pehlivan c¢esidinin 68 cm sira arasi acikliginin |.
tohumluk miktari uygulamasindan ve yine Pehlivan
cesidinin 51 cm sira arasi acgikhdinin 1. tohumluk
miktari uygulamasindan elde edilmistir. En dlsik
basakta tane agirlidi ise, Saraybosna ¢esidinin 34 cm
ve 17cm sira arasi agikliklarinin I. tohumluk miktari
uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4).

2005 yilinda elde edilen basakta tane agirigina
iliskin varyans analizinde cgesit, sira arasi acikhdi, gesit
x sira arasi acikhgi interaksiyonu ve gesit x tohumluk
miktari  interaksiyonu istatistiki olarak  dnemli
bulunmustur. Cesit ortalamalar incelendiginde, en
yuksek basakta tane agirhdi Flamura-85 cesidinde
tartilmistir. En dusuk bagakta tane agirhgi ise, 2.25 g
ile Saraybosna cesidinden elde edilmistir. Sira arasi
acikliklarindan elde edilen en ylksek basakta tane
agirhdi, 17 cm sira arasi agikhginda, en dusik basakta
tane agirhigr ise, 68 cm sira arasi agiklhigindan elde
edilmistir(Cizelge 1).

Cesit x sira arasi agikhgi interaksiyonunda en
yuksek basakta tane agirligi Flamura-85 gesidinin 17
cm sira arasi acikligindan, en disuk basakta tane
agirhgr ise, Saraybosna gesidinin 68 cm sira arasi
acikligindan elde edilmistir.

Cesit x tohumluk miktari interaksiyonunda en
yuksek basakta tane agirhgi Flamura-85 cesidinin Il
tohumluk miktari uygulamasinda belirlenmistir. En
dusuk basakta tane agirligi ise, Saraybosna gesidinin
II. tohumluk miktari uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4).
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Cizelge 3. M?deki basak sayisina iligkin interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar

2004

2005

Cesit x Sira Arasi x Tohumluk
Miktari

Ortalama

Cesit x Sira Arasi x Tohumluk
Miktar

Ortalama

Pehlivan x 17 cm x I. Uygulama
Pehlivan x 17 cm x II. Uygulama
Pehlivan x 34 cm x I. Uygulama
Pehlivan x 34 cm x II. Uygulama
Pehlivan x 51 cm x I. Uygulama
Pehlivan x 51 cm x Il. Uygulama
Pehlivan x 68 cm x I. Uygulama
Pehlivan x 68 cm x II. Uygulama
Flamura-85 x 17 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 17 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 34 cm x I. Uygulama
Flamura-85 x 34 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 51 cm x I. Uygulama
Flamura-85 x 51 cm x II. Uygulama
Flamura-85 x 68 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 68 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 17 cm x |. Uygulama
Saraybosna x 17 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 34 cm x I. Uygulama
Saraybosna x 34 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 51 cm x I. Uygulama
Saraybosna x 51 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 68 cm x I. Uygulama
Saraybosna x 68 cm x Il. Uygulama

707.84 a
670.39 ab
472.55 cd
471.24 cd
322.88 fg
366.67 ef
228.43 h
295.64 gh
629.41b
658.82 ab
373.19 ef
486.45 ¢
335.08 fg
322.19fg
295.28 gh
265.68 gh
694.12 ab
702.55 a
430.63 cde
458.96 cd
405.22 de
384.48 ef
326.90 fg
267.53 gh

Pehlivan x 17 cm x |. Uygulama
Pehlivan x 17 cm x Il. Uygulama
Pehlivan x 34 cm x I. Uygulama
Pehlivan x 34 cm x Il. Uygulama
Pehlivan x 51 cm x |. Uygulama
Pehlivan x 51 cm x II. Uygulama
Pehlivan x 68 cm x |. Uygulama
Pehlivan x 68 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 17 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 17 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 34 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 34 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 51 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 51 cm x Il. Uygulama
Flamura-85 x 68 cm x |. Uygulama
Flamura-85 x 68 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 17 cm x |. Uygulama
Saraybosna x 17 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 34 cm x |. Uygulama
Saraybosna x 34 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 51 cm x |. Uygulama
Saraybosna x 51 cm x Il. Uygulama
Saraybosna x 68 cm x |. Uygulama
Saraybosna x 68 cm x Il. Uygulama

632.40 c
660.65 bc
484.92 ef
35.28 de
292.15 ki
405.51 gh
234.88 m
294.61 ki
692.16 ab
727.64 a
407.84 gh
448.18 fgy
324.86 1jk
333.47 ijk
233.64m
314.69 jki
696.08 ab
678.43 abc
370.59 hij
542.16 d
278.43 kim
426.14 gh
264.71 Im
375.00 hi

E KO F(P<O.05)

69.979

E KO F(P<O.05)

57.116

Cizelge 4. Basakta tane agirligina iligkin interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

2004 2005

Cesit x Sira Arasi x Tohumluk Ortalama | Gesit x Sira Arasi Ortalama
Miktar

Pehlivan x 17 cm x |. Uygulama 1.69 fgh Pehlivan x 17 cm 2.35 bed
Pehlivan x 17 cm x Il. Uygulama 1.88 bc Pehlivan x 34 cm 2.40 bc
Pehlivan x 34 cm x I. Uygulama 1.81 cde | Pehlivan x51 cm 2.48 bc
Pehlivan x 34 cm x Il. Uygulama 1.83 bcd | Pehlivan x 68 cm 254b
Pehlivan x 51 cm x I. Uygulama 2.03a Flamura-85 x 17 cm 2.85a
Pehlivan x 51 cm x Il. Uygulama 1.79 c-f Flamura-85 x 34 cm 254b
Pehlivan x 68 cm x I. Uygulama 2.07a Flamura-85 x 51 cm 254b
Pehlivan x 68 cm x Il. Uygulama 1.75d-g Flamura-85 x 68 cm 251b
Flamura-85 x 17 cm x |. Uygulama 1.59 hi Saraybosna x 17 cm 2.47 bc
Flamura-85 x 17 cm x Il. Uygulama 1.73d-g Saraybosna x 34 cm 2.28 cde
Flamura-85 x 34 cm x |. Uygulama 1.47 jk Saraybosna x 51 cm 2.16 de
Flamura-85 x 34 cm x Il. Uygulama 1.50 1jk Saraybosna x 68 cm 2.09e
Flamura-85 x 51 cm x |. Uygulama 1.54 ] =

Flamura-85 x 51 cm x Il. Uy)?gulama 1.67 gJ;h EKOF p<oo 0213
Flamura-85 x 68 cm x |. Uygulama 1.92b Cesit x Tohumluk Miktari Ortalama
Flamura-85 x 68 cm x Il. Uygulama 1.66 gh
Saraybosna x 17 cm x |. Uygulama 1.43k .
Saraybosna x 17 cm x II. Uygulama 1.83 bed Egn::xig ))i :i.%yfguulgmmz ggg E
Saraybosna x 34 cm x |. Uygulama 1.42k Flamura-85 x I. Uygulama 258a
Saraybosna x 34 cm x II. Uygulama 1.80 c_de Flamura-85 x II. Uygulama 263a
Saraybosna x 51 cm x I. Uygulama 1.55j Saraybosna x I. Uygulama 227b
Saraybosna x 51 cm x II. Uygulama 1.76 d-g Saraybosna x II. Uygulama 223b
Saraybosna x 68 cm x |. Uygulama 1.453 jk
Saraybosna x 68 cm x II. Uygulama 1.72 efg
EKOF p<0.05) 0.106 EKOF p<o05) 0.170
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Basakta tane agirhgr bitkilerin fotosentez
kapasiteleri ile dogrudan ilgili bir 6zellik olup, genotip,
iklim ve yetistirme teknigi uygulamalarina bagli olarak
degismektedir. Denemede ele alinan gesitlerin basakta
tane agirhklar arasindaki farkhliklar cesitlerin genetik
yapilarinin  degisikligi ve uyguladigimiz yetistirme
tekniklerine kargi tepkilerinin farkli olmasinin bir
sonucu olarak ortaya ¢ikmis olabilir.

Sira arasi acikligin artinlmasi, bitkilerin glines
Isigindan yararlanma oranini artirarak yapraklarin
yasam slrelerinin, yani yesil kalma sirelerinin
uzamasina yol agcmaktadir. Bunun sonucunda, bitkide
yapilan fotosentez oraninin, tanelere tasinacak
6zimleme maddesi miktarinin ve basakta tane
agirhginin artmasi beklenir. Denemede uygulanan sira
aras! agcikliklar incelendiginde; sira arasi agikhgin
artirlmasiyla ilk yilda bagakta tane agirhdinin arttigs;
ikinci yilda ise azaldigi gérilmektedir. Yillar arasindaki
bu  farkhhk, iklim  faktorlerinin  degisiminden
kaynaklanmig olabilir. Zira 2004 yilinda alinan yagisin
2005 yilinda alinan yagisa oranla fazla olmasi,
bitkilerin daha uzun sure yesil kalmasina, fotosentez
oraninin ve tane agiriginin artmasina neden olmustur.
Bulgularimiz Gegit ve ark. (1987)in bulgulariyla
benzerlik gdstermektedir.

Tohumluk miktari uygulamalarinin basakta tane
agirhgi tzerine etkileri incelendiginde; denememizin ilk
yilinda tohumluk miktar arttikga (Il. uygulama) basakta
tane agirliginin énemli bir sekilde arttigi, ikinci yilinda
ise tohumluk miktar uygulamalar arasinda 6nemli
farkhhklar olmadigi gortimektedir. Tohumluk miktarinin
artirlmasi, kardeslenmeyi ve basakta tane sayisini
azaltmistir. Bunun sonucunda da, ana sap basaginda
olusan her taneye disen 6ziimleme maddesi miktari
artmis, basaktaki taneler daha iri ve dolgun duruma
gelmis, agirliklari artmistir. Denemenin ikinci yilinda
ise, ilk yila gére alinan yagdis miktarinin disuk olmasi,
tohumluk miktarinin artmasiyla basakta tane agirligini
artirmig, ancak bu artig istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Ikinci yilda elde ettigimiz bu sonuglar;
yaptiklari calismalarda tohumluk miktarinin basakta
tane agirhgr tzerine énemli bir etkiye sahip olmadigini
vurgulayan; Dogan ve ark. (1997), Dokuyucu ve ark.
(1997) ve Turgut ve ark. (1997)'in sonuglariyla uyum
gOstermistir.

Hasat indeksi: 2004 yilinda elde edilen hasat
indeksine iliskin varyans analizi sonucunda cesit, sira
aras! acikligl, tohumluk miktari ve cesit x sira arasi
acikligi x tohumluk miktar interaksiyonu istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Cesit ortalamalan
incelendiginde, en vylksek deger % 36.20 ile
Saraybosna cesidinde, en dislk hasat indeksi ise, %
33.13 ile Flamura-85 cesidinden elde edilmistir. Sira
arasi acikliklari incelendiginde en yiksek hasat

indeksi, 17 cm sira arasi agikliginda belirlenmis, en
dusuk hasat indeksi ise, 68 cm sira arasi acikligindan
elde edilmistir. I. tohumluk miktari uygulamasinda
%33.71 olarak belirlenen hasat indeksi degeri |II.
tohumluk miktar uygulamasinda % 36.27 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 5'te belirtilen gesit x sira arasi agikhgr x
tohumluk miktari interaksiyonunda en ylksek hasat
indeksi (% 38.98) Saraybosna cesidinin 17 cm sira
arasi aglkhginin I. ve Il. tohumluk miktan
uygulamasindan, en dusiuk hasat indeksi ise,
Saraybosna cesidinin 68 cm sira arasi agikhgimnin |I.
tohumluk miktari uygulamasinda(% 31.04), Pehlivan
cesidinin 68 cm sira arasi acikliginin |. tohumluk
miktari uygulamasinda (%31.32) ve Flamura-85
¢esidinin 17 cm sira arasi acikliginin |. tohumluk
miktari uygulamasinda (%31.75) saptanmistir.

2005 yilinda hasat indeksi bakimindan; cesit, sira
arasi acikligi, tohumluk miktari ve cesit x sira arasi
acikhgr x tohumluk miktar interaksiyonu istatistiki
anlamda o6nemli bulunmustur. Cesit ortalamalari
incelendiginde, en yuksek hasat indeksi % 42.99 ile
Flamura-85 cesidinde, en dusuk hasat indeksi ise %
40.82 ile Pehlivan gesidinde belirlenmistir. Sira arasi
acikliklari incelendiginde en yuksek hasat indeksi, 17
cm sira arasi agikligindan, en dusuk hasat indeksi ise
68 cm sira arasi agiklidindan elde edilmistir. Tohumluk
miktari uygulamalarinda belirlenen hasat indeksi
degerleri  incelendiginde, I. tohumluk  miktan
uygulamasinda % 40.52, Il. tohumluk miktari
uygulamasinda ise, % 43.64 hasat indeksi degeri

saptandigi anlasiimaktadir.

Cizelge 5'te verilen gesit x sira arasi acikhgr x
tohumluk miktari interaksiyonunda en yuksek hasat
indeksi (% 47.73) Flamura-85 cesidinin 17 cm sira
arasi acikliginin 1l. tohumluk miktari uygulamasindan,
en dusuk hasat indeksi ise Pehlivan gesidinin 51 cm
sira arasi  acikhiginin I.  tohumluk  miktan
uygulamasindan (% 36.51) ve Saraybosna gesidinin
68 cm sira arasi acikliginin I. tohumluk miktari
uygulamasindan (%36.76) elde edilmistir.

Denememizin iki yillik sonuglari incelendiginde,
hasat indeksi bakimindan cesitler arasinda farkliliklar
bitki boylarinin, kardeslenme kapasitelerinin ve
basakta tane agirliklarinin farkli olmasindan ileri
gelmektedir.

Sira arasi agikhgindaki artiga paralel olarak hasat
indeksi degerinde 6nemli azalmalar oldugu dikkati
cekmektedir. Sira arasi acikhidin artirimasiyla, bitki
basina disen yasam alani artmig, bu da
kardeslenmeyi tesvik etmistir. Kardeslenmenin fazla
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Cizelge 5. Hasat indeksine iliskin interaksiyonlarin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

2004 2005
Cesit x Sira Arasi x Tohumluk Ortalama | Gesit x Sira Arasi x Tohumluk Ortalama
Miktari Miktari
Pehlivan x 17 cm x |. Uygulama 36.51de | Pehlivan x 17 cm x I. Uygulama 43.83d
Pehlivan x 17 cm x Il. Uygulama 37.79 bc | Pehlivan x 17 cm x II. Uygulama 44.20c
Pehlivan x 34 cm x I. Uygulama 34.16¢g Pehlivan x 34 cm x I. Uygulama 38.821
Pehlivan x 34 cm x Il. Uygulama 37.74 bc | Pehlivan x 34 cm x II. Uygulama 42.41 fg
Pehlivan x 51 cm x |. Uygulama 33.609g Pehlivan x 51 cm x |. Uygulama 36.51m
Pehlivan x 51 cm x Il. Uygulama 38.67 ab | Pehlivan x 51 cm x Il. Uygulama 41.82h
Pehlivan x 68 cm x I. Uygulama 31.32h Pehlivan x 68 cm x |. Uygulama 38.86 |
Pehlivan x 68 cm x Il. Uygulama 35.33f Pehlivan x 68 cm x Il. Uygulama 40.14 k
Flamura-85 x 17 cm x |. Uygulama 31.75h Flamura-85 x 17 cm x |. Uygulama 42349
Flamura-85 x 17 cm x Il. Uygulama 35.42f Flamura-85 x 17 cm x Il. Uygulama 47.73 a
Flamura-85 x 34 cm x |. Uygulama 33.19¢ Flamura-85 x 34 cm x |. Uygulama 44.24 c
Flamura-85 x 34 cm x Il. Uygulama 33.79¢g Flamura-85 x 34 cm x Il. Uygulama 44.03 cd
Flamura-85 x 51 cm x |. Uygulama 31.92h Flamura-85 x 51 cm x |. Uygulama 41.45)
Flamura-85 x 51 cm x Il. Uygulama 33.76 g Flamura-85 x 51 cm x Il. Uygulama 43.33 e
Flamura-85 x 68 cm x |. Uygulama 31.95h Flamura-85 x 68 cm x |. Uygulama 38.811
Flamura-85 x 68 cm x Il. Uygulama 33.269g Flamura-85 x 68 cm x Il. Uygulama 41.98 h
Saraybosna x 17 cm x |. Uygulama 38.98a Saraybosna x 17 cm x |. Uygulama 43.73d
Saraybosna x 17 cm x Il. Uygulama 38.98a Saraybosna x 17 cm x Il. Uygulama 46.12 b
Saraybosna x 34 cm x |. Uygulama 36.45de | Saraybosna x 34 cm x |. Uygulama 40.55]
Saraybosna x 34 cm x |l. Uygulama 37.04 cd | Saraybosna x 34 cm x Il. Uygulama 4588 b
Saraybosna x 51 cm x |. Uygulama 33.68¢g Saraybosna x 51 cm x |. Uygulama 40.35 jk
Saraybosna x 51 cm x Il. Uygulama 37.62c Saraybosna x 51 cm x Il. Uygulama 43.29 e
Saraybosna x 68 cm x |. Uygulama 31.04h Saraybosna x 68 cm x |. Uygulama 36.76 m
Saraybosna x 68 cm x Il. Uygulama 35.84 ef | Saraybosna x 68 cm x Il. Uygulama 42.74 f
EKOF p<0.05) 1.011 EKOF p<0.05) 0.341
olmasi, bitkinin sap sayisini artirarak biyolojik veriminin  agikhginda en yiksek degerler elde edilmigtir.

(sapli agirlik) artmasina, ancak tanelere tasinacak
O0zimleme maddesi miktarinin azalmasina neden
olmus, hasat indeksi degeri dismustir. Elde ettigimiz
bu sonuglar; Gegit ve ark. (1987), Turgut (1994), Jena
ve Behera (1998) in bulgulariyla desteklenmektedir.

Tohumluk miktarindaki artisa bagh olarak hasat
indekisinin de arttigi  gorlimektedir. Tohumluk
miktarinin artirimasi (. uygulama) bitkide kardes
sayisini azaltmig, basakta tane agirhdini artirmis,
bunun sonucunda da hasat indeksi yukselmistir.

Sonug

Uzun yillar ortalamasina benzer yagis
kosullarinin gergeklestigi 2004 yilinda, tane verimi,
m?”deki basak sayisi ve hasat indeksi yoniinden 17 cm
sira aras!i acikhginda en ylksek degerler elde
edilmigtir. Yine tane verimi, m?deki basak sayisi,
basakta tane agirigi ve hasat indeksi yéninden en
yuksek degerler II. tohumluk miktari uygulamasinda
belirlenmigtir.

Normale oranla daha kisith yagisin alindigi 2005
yilinda tane verimi, m?deki basak sayisi, basakta tane
agirhgr ve hasat indeksi yoninden 17 cm sira arasi

incelenen karakterler yoninden Il. tohumluk miktari
uygulamasi en iyi sonuglari vermistir.

Arastirmamizda; Tekirdag kosullarinda bugdayda
verim ve verim unsurlari g6z 6nlne alinarak yapilacak
yetistiricilikte sira arasinin  Uretici  kosullarinda
uygulanan 17 cm sira arasi agiklidinda ve birim alana
atilacak tohumluk miktari sabit kalacak sekilde
yapilmasi Onerilebilir.
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